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NAMA : ANDI SUPRIYADI
NIM : 192710035
ANGKATAN : MTS-4

UTS MEKANIKA TERAPAN

Kerjakan Soal dibawah ini :

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak di atas dukungan sederhana bentang

4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m.

a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen

dalam.

b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan

c. Hitung besarnya gaya tekan total

d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam apabila

tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa.

Untuk Referensi menjawab soal bisa dilihat elearning

200 mm

50 mm

300 mm

50 mm

160 mm

50 mm



NAMA : ANDI SUPRIYADI
NIM : 192710035
ANGKATAN : MTS-4

JAWAB :

෍ ܯ = 0

෍ ܸ = 0

෍ ܪ = 0

ܳ = =ܮ.ݍ 17,5 ݇ܰ /݉ . 4 ݉ = 70 ݇ܰ

ܳ௫ଵ = ଵݔ.ݍ = 17,5 ݇ܰ /݉ ଵݔ. = 17,5 ଵ݇ܰݔ /݉

෍ ஺ܯ = 0

ܳ. 2 ݉ − ஻ܸ . 4 ݉ = 0 → 70 ݇ܰ . 2 ݉ − ஻ܸ . 4 ݉ = 0

஻ܸ . 4 ݉ = 70 ݇ܰ . 2 ݉ → ஻ܸ =
140 ݇ܰ .݉

4 ݉
→ ஻ܸ = 35 ݇ܰ

෍ ஻ܯ = 0

−ܳ. 2 ݉ + ஺ܸ . 4 ݉ = 0 → −70 ݇ܰ . 2 ݉ + ஺ܸ . 4 ݉ = 0

஺ܸ. 4 ݉ = 70 ݇ܰ . 2 ݉ → ஺ܸ =
140 ݇ܰ .݉

4 ݉
→ ஺ܸ = 35 ݇ܰ

݊݇݋ ݈݋ݎݐ ∶ ෍ ܸ = 0

஺ܸ + ஻ܸ − 70 ݇ܰ = 0 → 35 ݇ܰ + 35 ݇ܰ − 70 ݇ܰ = 0 → 0 = ݇݋) 0 )

෍ ܪ = 0

஺ܪ = 0

PERHITUNGAN BIDANG MOMEN (Mx)

ࢍ࢔ࢇ࢚ࢇ࡮ ࡮࡭ ∶ 0 ≤ ଵݔ ≤ 4 ݉ ݀ ݑ݅ ݀ݎݑ݇ ݎܽ݅ ܣ݇ݐ݅ݐ݅

௫ଵܯ = ஺ܸ.ݔଵ − ܳ௫ଵ.
1

2
ଵݔ → ௫ଵܯ = 35 ݇ܰ ଵݔ. − ଵݔ 17,5

݇ܰ

݉
.
1

2
ଵݔ

ଵݔ (m) 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

௫ଵܯ (kN.m) 0 15,3125 26,25 32,8125 35 32,8125 26,25 15,3125 0

Momen Maksimum ௠ܯ) ௔௞௦) = 35 ݇ܰ .݉

4 m

q = 17,5 KN/mx1

VA
Q

VB

Qx1

HA

B

A



NAMA : ANDI SUPRIYADI
NIM : 192710035
ANGKATAN : MTS-4

Garis netral diambil dari serat tepi bawah :

=ݕ
(௬ܣ)∑

ܣ∑
=

200.50.375 + 300.50.200 + 160.50.25

200.50 + 300.50 + 160.50
= 210,6 ݉݉

=ݖ
2

3
. 189,4 ݉݉ +

2

3
. 210,6 ݉݉ = 266,67 ݉݉

௠ܯ ௔௞௦ = ܰ஽ =ݖ. →ݖ.்ܰ 35 ݇ܰ .݉ = ܰ஽ . 266,67.10ିଷ ݉

ܰ஽ = ்ܰ =
35 ݇ܰ .݉

266,67.10ିଷ ݉
= 131,25 ݇ܰ

.ࢇ ࡹ ࢔ࢇ࢑ࢇ࢔࢛ࢍࢍ࢔ࢋ ܕܔ܍ܘܗܓ܉ܚ܉܋ ܕܗ ܕ܉ܔ܉܌ܖ܍ ∶
ܰ஽ = ݑ݈ ݏ݁ݏܽ ݃ ܽ݃ݐ݅݅ ݐ݁ ݃ܽ݊ ݃ܽ݊ ݈݁ݔ ܾܽ ܾܽݎ ݈݇݋

ܰ஽ = 131,25.10ଷ ܰ =
1

2
. 189,4 ݉݉ . ௔݂௧௔௦. 200 ݉݉

௔݂௧௔௦ =
131,25.10ଷ ܰ

1
2

. 189,4 ݉݉ . 200 ݉݉
= 6,93 ܽܲܯ

b. ࡹ ࢔ࢇ࢑ࢇ࢔࢛ࢍࢍ࢔ࢋ ܕܝܚ ܖ܉ܚܝܜܖ܍ܔܛܝ ∶
௧ܫ = ௫ܫ + ଶ݀.ܣ

ଵܫ =
1

12
. 200.50ଷ + 200.50.൬189,4 −

50

2
൰
ଶ

= 272356933,3 ݉݉ ସ

ଶܫ =
1

12
. 50.300ଷ + 300.50. (150 − 139,4)ଶ = 114185400 ݉݉ ସ

ଷܫ =
1

12
. 160.50ଷ + 160.50.൬210,6 −

50

2
൰
ଶ

= 277245546,7 ݉݉ ସ

௧ܫ = ଵܫ + ଶܫ + ଷܫ = 663787880 ݉݉ ସ

௔݂௧௔௦ =
௠ܯ ௔௞௦.ܿ

௧ܫ
→ ௔݂௧௔௦ =

35.10଺ ܰ − ݉݉ . 189,4 ݉݉

663787880 ݉݉ ସ
= 10 ܽܲܯ

I

II

200 mm

50

300
50

III 50

160 mm

f atas

ND

NT

Garis netral

210,6

189,4

z

139,4

160,6

110 MPa



NAMA : ANDI SUPRIYADI
NIM : 192710035
ANGKATAN : MTS-4

c. ࢔ࢇ࢑ࢋ࢚ࢇ࢟ࢇࡳ ∶࢒ࢇ࢚࢕࢚

௙݂௟௘௡௦ =
139,4 . 6,93

189,4
= 5,1 ܽܲܯ

ܰ஽ଵ = 5,1.10ିଷ
݇ܰ

݉ ݉ ଶ
. 200 ݉݉ . 50 ݉݉ = 51 ݇ܰ

ܰ஽ଶ =
1

2
. (6,93 − 5,1).10ିଷ

݇ܰ

݉ ݉ ଶ
. 200 ݉݉ . 50 ݉݉ = 9,15 ݇ܰ

ܰ஽ଷ =
1

2
. (5,1).10ିଷ

݇ܰ

݉ ݉ ଶ
. 139,4 ݉݉ . 50 ݉݉ = 17,77 ݇ܰ

ܰ஽ = ܰ஽ଵ + ܰ஽ଶ + ܰ஽ଷ = 77,92 ݇ܰ

d. ࡹ ࢓࢕ ࢔ࢋ ࢔ࢇ࢔ࢇࢎࢇ࢚ ࢔ࢇࢍ࢔ࢇࢍࢋ࢚ࢇ࢒࢏࢈ࢇ࢖ࢇ ࡹ૚૚૙ࢎࢇ࢒ࢇࢊࢇࢇ࢟࢔࢔࢏࢐࢏࢛࢚࢘࢔ࢋ࢒ ࢇ࢖ ∶

௔݂௧௔௦ =
189,4 . 110

210,6
= 98,93 ܽܲܯ

௙݂௟௘௡௦ =
139,4 . 98,93

189,4
= 72,81 ܽܲܯ

݉݋ܭ ݊݋݌ ݁݊ ݃ ݕܽܽ − ݃ ݕܽܽ ܽ݀ ݈ܽ ℎܽ ݁ݏ ܾܽ ݃ܽ݅ ܾ݁ ݎ݅ ∶ݐݑ݇

ܰ஽ଵ = 72,81.10ିଷ
݇ܰ

݉ ݉ ଶ
. 200 ݉݉ . 50 ݉݉ = 728,1 ݇ܰ

ܰ஽ଶ =
1

2
. (98,93 − 72,81).10ିଷ

݇ܰ

݉ ݉ ଶ
. 200 ݉݉ . 50 ݉݉ = 130,6 ݇ܰ

ܰ஽ଷ =
1

2
. (72,81).10ିଷ

݇ܰ

݉ ݉ ଶ
. 139,4 ݉݉ . 50 ݉݉ = 253,74 ݇ܰ

ܰ஽ = ܰ஽ଵ + ܰ஽ଶ + ܰ஽ଷ = 1112,44 ݇ܰ

ܮ݁ ݊݃ܽ݊ ݉ ݉݋ ݁݊ ݉݇݋ ݊݋݌ ݁݊ ݃ ݕܽܽ ݐ݁ ݇ܽ ݊ ∶

ଵݖ = 140,4 + 139,4 +
50

2
= 304,8 ݉݉

ଶݖ = 140,4 + 139,4 +
2.50

3
= 313,1 ݉݉

ଷݖ = 140,4 +
2

3
. 139,4 = 233,3 ݉݉

݁݌݋ܭ ݈݉ ݉݋ ݁݊ ݈݀ܽ ܽ݉ = ݉݇݋ ݊݋݌ ݁݊ ݃ ݕܽܽ ݔ ݈݁݊݃ܽ݊ ݉ ݉݋ ݁݊ ∶
ோଵܯ = 728,1 ݇ܰ . 304,8.10ିଷ ݉ = 221,93 ݇ܰ .݉
ோଶܯ = 130,6 ݇ܰ . 313,1.10ିଷ ݉ = 40,90 ݇ܰ .݉
ோଷܯ = 253,74 ݇ܰ . 233,3.10ିଷ ݉ = 59,21 ݇ܰ .݉
ோܯ = ோଵܯ + ோଶܯ + ோଷܯ = 322,03 ݇ܰ .݉
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UTS MEKANIKA TERAPAN 

 

 

Kerjakan Soal dibawah ini : 

 
 

 

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana 

bentang 4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m. 

a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen 

dalam. 

b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan 

c. Hitung besarnya gaya tekan total 

d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam apabila 

tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa. 

 



 

PENYELESAIAN: 

 

Dari beban yang ditahan sebesar 17,5 kN/m dengan bentang 4 m didapat momen 

maksimum 

Mmaks =
1

8
. w. t2 =

1

8
(17,5)(4) = 35 kN. m 

 

 

 

y =
∑(Ay)

∑ A
=

(10000.375) + (15000.200) + (8000.25)

33.000
= 210,6 mm 

fflens

fpuncak
=

139,4

189,4
 →  fflens = 0,74 fpuncak 

fflens

fdasar
=

160,6

210,6
 → fflens = 0,76 fdasar 

 

Komponen gaya-gaya tekan 

 

ND1 = fflens . 50.200.10−3 = 0,74. fpuncak . 50.200.10−6 

ND1 = 7,4.10−3. fpuncak 

ND2 = (fpuncak − fflens).
1

2
. 50.200.10−3 = 0,26 fpuncak.

1

2
. 50.200.10−6 

ND2 = 1,3.10−3. fpuncak 

ND3 = fflens.
1

2
. 50.139,4.10−3 = 0,74 fpuncak.

1

2
. 50.139,4.10−6 

ND3 = 2,6. fpuncak 

 

 



Komponen gaya-gaya tarik 

 

NT1 = fflens . 160.50.10−3 = 0,76. fdasar. 160.50.10−6 

NT1 = 6,08. fdasar 

NT2 = (fdasar − fflens).
1

2
. 50.160.10−3 = 0,24 fpuncak.

1

2
. 50.160.10−6 

NT2 = 0,96.10−3. fdasar 

NT3 = fflens .
1

2
. 160,6.50.10−3 = 0,76. fdasar . 160,6.50.10−6 

NT3 = 3,05. fdasar 

 

Lengan momen gaya tekan terhadap gaya tarik 

z1 = (25 + 139,4) + (25 + 160,6) = 350mm 

z2 = (
2

3
. 50 + 139,4) + (

2

3
. 50 + 160,6) = 366,6mm 

z3 = (
2

3
. 139,4) + (

2

3
. 160,6) = 200mm 

 

a. Tegangan lentur maksimum dengan cara kopel momen dalam  

Kopel momen dalam = komponen gaya-gaya tekan x lengan momen 

MR1 = 7,4.10−3. fpuncak . 350.10−3 = 2,59.10−3. m3. fpuncak 

MR2 = 1,3.10−3. fpuncak . 366,6.10−3 = 0,48.10−3. m3. fpuncak 

MR3 = 0,26.10−3. fpuncak. 200.10−3 = 0,52.10−3. m3. fpuncak 

Mmaks = MR1 + MR2 + MR3 

35kNm = (2,59 + 0,48 + 0,52). 10−3. m3. fpuncak 

35kNm = 3,59.10−3. m3. fpuncak 

fpuncak =
35 kNm

3,59.10−3. m3
= 9749,304 kN/m2 

 

Kopel momen dalam = komponen gaya-gaya tarik x lengan momen 

MR1 = 6,08.10−3. fdasar . 350.10−3 = 2,13.10−3. m3. fdasar 

MR2 = 0,96.10−3. fdasar . 366,6.10−3 = 0,35.10−3. fdasar 

MR3 = 3,05.10−3fdasar. 200.10−3 = 0,61.10−3. m3. fdasar 

Mmaks = MR1 + MR2 + MR3 

35kNm = (2,13 + 0,35 + 0,61). 10−3. m3. fdasar 

35kNm = 3,09.10−3. m3. fdasar 



fdasar =
35 kNm

3,09.10−3. m3
= 11326,86 kN/m2 

 

Dengan demikian balok kayu tersebut mampu menahan beban apabila tegangan lentur 

ijin kayu lebih besar dari 11326,86 kN/m2 = 11,326 N/mm2 (MPa). 

 

b. Cek hasil a dengan rumus lenturan 

rumus lenturan = f =
Mc

I
 

I =
1

12
. 160.503 +

1

12
. 50.3003 +

1

12
. 200.503 + 160.50. (25 + 160,6)2

+ 50.300(10,6)2 + 200.50(139,4 + 25)2 

I = 663787880 mm4 

 

maka f =
Mc

I
=

35.106 Nmm. 210,6 mm

663787880 mm4
= 11,104 N/mm2(MPa) 

 

c. Gaya tekan total (ND) 

ND total = ND1 + ND2 + ND3 

NDtotal = (7,4.10−3 + 1,3.10−3 + 2,6). fpuncak 

NDtotal = (0,0113.106). 9,75
N

mm2
 

NDtotal = 110175 N = 110,175 kN 

 

d. Momen tahanan dengan cara kopel momen dalam 

Jika fpuncak = tegangan lentur ijin = 110 Mpa 

fflens = 0,74. fpuncak = 0,74.110 = 81,4 MPa 

 

Komponen gaya-gaya tekan 

 

ND1 = 81,4MPa. 50.200 = 814000N 

ND2 = (110 − 81,4).
1

2
. 50.200 = 143000N 

ND3 = 81,4.
1

2
. 50.139,4 = 283679N 

 

 



Lengan momen komponen gaya-gaya tekan 

z1 = 350mm 

z2 = 366,6mm 

z3 = 200mm 

 

Kopel Momen gaya-gaya tekan 

 

MR1 = ND1. z1 = 814000.350 = 284900000 Nmm 

MR2 = ND2. z2 = 143000.366,6 = 52423800 Nmm 

MR3 = ND3. z3 = 283679.200 = 56735800 Nmm 

MRtotal = MR1 + MR2 + MR3 

MRtotal = 284900000 + 52423800 + 56735800 

MRtotal = 394059600  Nmm = 394,06 kNm 

 

 

fdasar = 110 MPa 

fflens = 0,76. fdasar = 0,76.110 = 83,6 MPa 

 

Komponen gaya-gaya tarik 

 

NT1 = 83,6.160.50 = 668800 N 

NT2 = (110 − 83,6).
1

2
. 50.160 = 105600 N 

NT3 = 83,6.
1

2
. 160,6.50 = 335654 N 

 

Lengan momen komponen gaya-gaya tekan 

z1 = 350mm 

z2 = 366,6mm 

z3 = 200mm 

 

Kopel Momen dalam gaya-gaya tarik 

 

MR1 = NT1. z1 = 668800.350 = 234080000 Nmm 

MR2 = NT2. z2 = 105600.366,6 = 38712960 Nmm 

MR3 = NT3. z3 = 335654.200 = 67130800 Nmm 

MRtotal = MR1 + MR2 + MR3 

MRtotal = 234080000 + 38712960 + 67130800 

MRtotal = 339923760 Nmm = 339,92 kNm 
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Tugas- UTS 

UTS MEKANIKA TERAPAN 

 

Kerjakan Soal dibawah ini : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana 

bentang 4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m. 

a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen 

dalam. 

b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan 

c. Hitung besarnya gaya tekan total 

d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam 

apabila tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa. 

 

Untuk Referensi menjawab soal bisa dilihat elearning 

200 mm 

50 mm 

300 mm 

50 mm 

160 mm 

50 mm 



 

 

 

Jawab :  

 

 

 

 

 

 

 

 

� � = 0 

� � = 0 

� � = 0 

� = �. 
 = 17,5 ��/�. 4 � = 70 �� 

��� = �. �� = 17,5 ��/�. �� = 17,5 ����/� 

 

 

 

4 m 

q = 17,5 KN/m 

x1  

VA  
Q VB  Qx1 

HA  
B  

A  



� �� = 0 

�. 2 � − �� . 4 � = 0 → 70 ��. 2 � − �� . 4 � = 0 

��. 4 � = 70 ��. 2 � → �� = 140 ��. �
4 � → �� = 35 �� 

 

� �� = 0 

−�. 2 � + �� . 4 � = 0 → −70 ��. 2 � + �� . 4 � = 0 

��. 4 � = 70 ��. 2 � → �� = 140 ��. �
4 � → �� = 35 �� 

 

�� !"�# ∶ � � = 0 

�� + �� − 70 �� = 0 → 35 �� + 35 �� − 70 �� = 0 → 0 = 0 (��) 

� � = 0 

�� = 0 

 

 

PERHITUNGAN BIDANG MOMEN (Mx) 

'()(*+ ,' ∶ 0 ≤ �� ≤ 4 � ./0�0" .1"/ !/!/� 2 

��� = ��. �� − ���. 1
2 �� → ��� = 35 ��. �� − 17,5 ��

��
� . 1

2 �� 

�� (m) 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 

��� 

(kN.m) 
0 15,3125 26,25 32,8125 35 32,8125 26,25 15,3125 0 

Momen Maksimum (�3456) = 35 ��. � 

 

Garis netral diambil dari serat tepi bawah : 

7 = ∑(29)
∑ 2 = 200.50.375 + 300.50.200 + 160.50.25

200.50 + 300.50 + 160.50 = 210,6 �� 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

; = 2
3 . 189,4 �� + 2

3 . 210,6 �� = 266,67 �� 

�3456 = �> . ; = �? . ; → 35 ��. � = �> . 266,67.10@A � 

�> = �? = 35 ��. �
266,67.10@A � = 131,25 �� 

 

(.  BC*++D*(E(* FGHG IJKLM NJNLO PGMGN ∶ 
 

�> = #01Q QRS/!/S1 !RS1 S1  � #RT1" T1#�� 

�> = 131,25.10A � = 1
2 . 189,4 ��. U4V46 . 200 �� 

U4V46 = 131,25.10A �
1
2 . 189,4 ��. 200 ��

= 6,93 �W1 

 

 

 

 

 

 

I 

II 

200 mm 

50 

300 

mm 

50 

III 50 

160 

mm 

f atas 

ND 

NT 

Garis netral 

210,6 

189,4 

z 

139,4 

160,6 

110 MPa 



 

b. BC*++D*(E(* HXNXY MLOZXHGO ∶ 
 

[V = [� + 2. .\ 

[� = 1
12 . 200.50A + 200.50. ]189,4 − 50

2 ^
\

= 272356933,3 ��_ 

[\ = 1
12 . 50.300A + 300.50. (150 − 139,4)\ = 114185400 ��_ 

[A = 1
12 . 160.50A + 160.50. ]210,6 − 50

2 ^
\

= 277245546,7 ��_ 

[V = [� + [\ + [A = 663787880 ��_ 

U4V46 = �3456 . `
[V

→ U4V46 = 35.10a � − ��. 189,4 ��
663787880 ��_ = 10 �W1 

 

 

c. b(c( )CE(* )d)(e ∶ 
 

Ufghi6 = 139,4 . 6,93
189,4 = 5,1 �W1 

�>� = 5,1.10@A ��
��\ . 200 ��. 50 �� = 51 �� 

�>\ = 1
2 . (6,93 − 5,1).10@A ��

��\ . 200 ��. 50 �� = 9,15 �� 

�>A = 1
2 . (5,1).10@A ��

��\ . 139,4 ��. 50 �� = 17,77 �� 

�> = �>� + �>\ + �>A = 77,92 �� 

 

d. BdjC* )(k(*(* (l(mne( )C+(*+(* eC*)Do npn**c( (q(e(k rrs Bl( ∶ 
 

U4V46 = 189,4 . 110
210,6 = 98,93 �W1 

Ufghi6 = 139,4 . 98,93
189,4 = 72,81 �W1 

 

 



� tdjld*C* +(c( − +(c( (q(e(k uCm(+(n mConED) ∶ 
�>� = 72,81.10@A ��

��\ . 200 ��. 50 �� = 728,1 �� 

�>\ = 1
2 . (98,93 − 72,81).10@A ��

��\ . 200 ��. 50 �� = 130,6 �� 

�>A = 1
2 . (72,81).10@A ��

��\ . 139,4 ��. 50 �� = 253,74 �� 

�> = �>� + �>\ + �>A = 1112,44 �� 

 

� vC*+(* jdjC* Edjld*C* +(c( )CE(* ∶ 
;� = 140,4 + 139,4 + 50

2 = 304,8 �� 

;\ = 140,4 + 139,4 + 2.50
3 = 313,1 �� 

;A = 140,4 + 2
3 . 139,4 = 233,3 �� 

 

� tdlCe jdjC* q(e(j = Edjld*C* +(c( w eC*+(* jdjC* ∶ 
�x� = 728,1 ��. 304,8.10@A � = 221,93 ��. � 

�x\ = 130,6 ��. 313,1.10@A � = 40,90 ��. � 

�xA = 253,74 ��. 233,3.10@A � = 59,21 ��. � 

�x = �x� + �x\ + �xA = 322,03 ��. � 
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200 mm

TUGAS UTS:

Kerjakan Soaldibawah ini :

50 mrn

300 mm

50 mm

160 mm

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana bentang 4,0 m

menahan beban {termasuk berat sendiril 17,5 kN/m.

a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen dalam.

b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan

c. Hitung besarnya gaya tekan total

d. Hitung rnomen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalarn apabila

tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa.

Untuk B"eferensi menjawah soal bisa dilihat elearning
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