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Sebuah balok dengan beban #; dan P,seperti tergambar. Penampang baiok adalah profil [WF dengan

b =160 mm dan h = 240 mm. Hitunglah tegangan tarik dan tekan maksimum akibat beban tersebut.
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Sebuah balok dengan beban #; dan P, seperti tergambar. Penampang baiok adalah profii iWF dengan

b = 160 mm dan h = 240 mm. Hitunglah tegangan tarik dan tekan maksimum akibat beban tersebut
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Sebuah balok dengan beban P, dan P, seperti tergambar. Penampang balok adalah profil IWF dengan

b = 160 mm dan h = 240 mm. Hitunglah tegangan tarik dan tekan maksimum akibat beban tersebut.
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Tugas-9

Sebuah balok dengan beban P1 dan P> seperti tergambar. Penampang balok adalah
profil IWF dengan b = 160 mm dan h = 240 mm. Hitunglah tegangan tarik dan tekan

maksimum akibat beban tersebut.
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ZMA:O

Pp.2m—-Vg.4m+P,.5m=0->15kN.2m—-Vz.4m+15kN.5m=0

30kN.m+75kN.m
4m

Vg.dm=15kN.2m+ 15kN.5m - V5 =

ZMB=0

Vi.dm—P,.2m+P,.1m=0-V,.4m—15kN.2m+15kN.1m =0

30 kN.m — 15 kN.m
4m

> Vg =2625kN

Vyedm=15kN.2m—-15kN.1m >V, =

kontrol : Z V=0

Vi +Vs —15kN —15kN = 0 - 3,75 kN + 26,25 kN — 15 kN — 15 kN = 0 - 0 = 0 (0k)

S ho
HA=0

>V, =3,75kN

s PERHITUNGAN BIDANG MOMEN (My)

Batang AC : 0 < x; < 2mdiukur dari titik A
Mxl = VA.x1 i Mxl = 3,75 kN.xl

x; (m) 0 0,5 1 1,5 2
Mxl
0 1,875 3,75 5,625 75
(kN.m)

Batang CB : 0 < x, < 2m diukur dari titik C
sz = _Pl.xZ + VA.(xz + 2 m) = Mypy = —15 kN.xz + 3,75 kN. (xZ + 2 m)

X, (m) 0 0,5 1 1,5 2
sz
7,5 1,875 -3,75 -9,375 -15
(kN.m)




Batang BD : 0 < x; < 1 m diukur dari titik D
ng = _Pz.xg - ng = _15 kN.x3

X3 (m) 0 05 1 15 2
M3
7,5 1,875 -3,75 -9,375 -15
(kN.m)

BIDANG MOMEN (M)

Berdasarkan perhitungan di atas dapat disimpulkan bahwa momen positif maksimum

dan negatif maksimum masing-masing adalah 7,5 kN.m dan -15 kN.m.
% PERHITUNGAN MOMEN INERSIA
y
) T 4-20mm
[ E~
z A1=200 mm

t=20mm
"’ %I:t=20mm
|%:160mgi|

20+ 200+ 20
c= =120mm
2
20 20
d=c—7=120mm—7mm=110mm

Ay =A; =b.t =160 mm .20 mm = 3200 mm?



A, = h.t = 200 mm .20 mm = 4000 mm?

2 1 3 2
IZl :IZC+A1'd _>IZl :Ebt +A1.d

1
L1 = I3 = 75 160.20% + 3200.110% = 38826667 mm*

1 3 1 3 4
iy = 5 t.h® > I, = 20.200° = 13333333 mm
IZ == IZl + IZZ + IZ3 = 90986667 mm4

% TEGANGAN TARIK DAN TEKAN MAKSIMUM

M.c 7,5.10° N.mm.110 mm
I 90986667 mm*

Tegangan tarik maksimum : o; = = 9,067 MPa

M.c 15.10° N.mm. 110 mm
I 90986667 mm*

Tegangan tekan maksimum : o, = = —18,135 MPa
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TUGAS 9 :

Sebuah balok dengan beban P1 dan P, seperti tergambar. Penampang balok adalah profil IWF

dengan b = 160 mm dan h = 240 mm. Hitunglah tegangan tarik dan tekan maksimum akibat
beban tersebut.
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NAMA - ANDI SUPRIYADI
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TUGAS: 9

Sebuah balok dengan beban P1 dan P seperti tergambar. Penampang balok adalah profil IWF
dengan b = 160 mm dan h = 240 mm. Hitunglah tegangan tarik dan tekan maksimum akibat beban
tersebut.

Y p,=15KN P, = 15 KN y
l l | | 20 mm
X | z 200 mm
é; 20 mm—p| &

| | 20 mm

I 2m %i 2m /I 1mAI 160 mm
Jawab
Y-
e
e
P, =15KN P, =15 KN

S

Pi.2m—-Vg.4m+P,.5m=0->15kN.2m—Vg.4m+15kN.5m =0

30kN.m+75kN.m

Vg.4m=15kN.2m+15kN.5m >V = i

ZMB=O

Vi.4am—-P.2m+P,.1m=0->V,.4m—15kN.2m+15kN.1m =20

30kN.-m—15kN.m
4m

- Vg =26,25kN

Vydm=15kN.2m—15kN.1m >V, =

>V, =3,75kN

kontrol : z V=0

Vo +Vg —15kN —15kN =0 - 3,75 kN + 26,25 kN — 15 kN —15kN =0 - 0 = 0 (0k)



PERHITUNGAN BIDANG MOMEN (M,)

Batang AC : 0 < x; < 2mdiukur dari titik A
Mxl = VA.xl - Mxl = 3,75 kN xl

x1 (M) 0 0,5 1 1,5 2

M, (kN.m) 0 1,875 3,75 5,625 7,5

Batang CB : 0 < x, < 2 m diukur dari titik C
sz = _Pl.xZ + VA'(xZ + 2 m) 4 sz = _15 kN.xZ + 3,75 kN (xZ + 2 m)

X5 (m) 0 0,5 1 1,5 2

M, (kN.m) 7,5 1,875 -3,75 -9,375 -15

Batang BD : 0 < x; < 1 mdiukur dari titik D
Mx3 = _Pz.X3 - Mx3 = _15 kN.X3

x3 (m) 0 0,5 1 1,5 2

M5 (kN.m) 7,5 1,875 -3,75 9,375 -15

BIDANG MOMEN (M)
10 - 75

5,625
3,75
1,875 875

MX

-10 -

215 -

Berdasarkan perhitungan di atas dapat disimpulkan bahwa momen positif maksimum dan negatif

maksimum masing-masing adalah 7,5 kN.m dan -15 kN.m.

PERHITUNGAN MOMEN INERSIA

y

[ ] t=20 mm
cId
z h =200 mm
1}
t=20 mm —p| L—

n [t=20mm
=160 m
_ 20+ 200+ 20

- =120
C 2 mm




20
d=c—7=120mm——mm=110mm
Ay = A3 = b.t =160 mm .20 mm = 3200 mm?
A, = h.t = 200 mm .20 mm = 4000 mm?

2 1 3 2
IZl = IZC +A1d g IZl =Ebt +A1d

1
Iy =1, = E160. 203 +3200.110% = 38826667 mm*

1 3 1 3 4
i = 75 t.h° = Ip = 7520.200° = 13333333 mm
I, = Ly + I, + 1,3 = 90986667 mm*

TEGANGAN TARIK DAN TEKAN MAKSIMUM

M.c 7,5.10° N.mm.110 mm
I~ 90986667 mm*

) M.c —15.10° N.-mm.110 mm
Tegangan tekan maksimum : o, = = 90986667 ™ = —18,135 MPa

Tegangan tarik maksimum : o, =

= 9,067 MPa
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