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UTS MEKANIKA TERAPAN

Kerjakan Soal dibawah ini :

200 mm

\

300 mm

50 mm

160 mm

/

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana bentang

4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m.

a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen

dalam.
b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan
c. Hitung besarnya gaya tekan total

d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam apabila

tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa.

Untuk Referensi menjawab soal bisa dilihat elearning



Nama : Hartanto universitas B INA =)
NIM  : 202710007 Darma B2

MEKANIKA TERAPAN

UTS MEKANIKA TERAPAN (pertemuan 8)

Penyelesaian :

- Langkah pertama : menentukan garis netral terlebih dahulu,

200mm
—n— 50mm
y=ZMy)
2 A
: %
2
u —— — 300mm
z é 50mm
S|~|E
,+\ 1} €
3]
*
dler 50mm
160mm

(200 . 50 .375) + (50 . 300 . 200) + (160 . 50 . 25)
(200 . 50) + (50 . 300) + (160 . 50)

(3750000) + (3000000) + (200000)
(10000) + (15000) + (8000)

6950000
~ 733000

210,61 mm

Letak garis netral terletak diatas garis tengah sumbu y, sehingga tegangan antara sumbu atas
seperti digambarkan berikut ini :

200mm

- I ~_ |garis netral
40 300mm

50mm N

halaman




Nama : Hartanto universitas B INA =)
NIM  : 202710007 Darma B2

MEKANIKA TERAPAN

f 189,39 . 17,50 f 139,39 17,50
atas 210,61 flens 210,61

_ 3685,61 _ 2439,39

= 210,61 ~ 210,61

= 17,50 MPa = 11,58 MPa

selisih antara f . dan fq .= 17,50 MPa - 11,58 MPa = 5,92 MPa

gaya tarik dalam yang timbul dapat ditentukan letak dan besarnya sebagai berikut :

NT = tegangan x luasan

7.50 .210,61.50.10° = 92,14

7,50 .139,39.50. 10° =.60.98
153,13

3.1
3.1

garis N terletak pada § bidang, = (210,61 .5 ) = 140,40 mm dibawah garis netral

[e3

garis netral

Komponen gaya-gaya adalah sebagai berikut :
Np,= 11,58 (200) (50) (10°) = 115,83 kN

Np2= 7 (5,92) (200) (50) (10°) = 29,59 kN

Nos= 4 (11,58) (139,39) (50) (10°) = 40,36 kN

Lengan Momen komponen gaya tekan terhadap gaya tarik
Z, =140,40 + 139,39 + 25 = 304,80 mm
Z, =140,40 + 139,39 + 33,33 = 313,13 mm

Z3 = 140,40 + 3 (139,39) = 233,33 mm

halaman




Nama : Hartanto universitas B INA =)
NIM  : 202710007 Darma B2

MEKANIKA TERAPAN

Kopel Momen dalam = (komponen gaya) x (lengan momen)
Mg,= 115,83 (304,80) (10 = 35,30 kNm
M..= 29,59 (313,13) (10°) = 9,26 kNm
M..= 40,36 (233,33) (10°) = 9,42 kNm

R2

R3

Jumlah komponen gaya-gaya tekan
Np = Np + Np, + Np,
=115,83 + 29,59 + 40,36
= 185,78 kN, bandingkan dengan N = 153,13 kN

Jumlah komponen kopel momen dalam
Mg = Mgy + Mg, + Mg,

=35,30 + 9,26 + 9,42

= 53,99 kNm

Pemeriksaan menggunakan rumus lenturan:
2
i =1y +A(d)

= 1 (160) (50)%+ 15 (50) (300Y*+ 1, (200) (50) + 8000 (185,61)° + 15000 (10,61)+ 10000 (164,39
= 1666666,67 + 112500000 + 2083333,33 + 275608576,80 + 1688581,50 + 270240721

=663787879,30 mm4

_17,5 (663787879,30) (10)®
(210,61)
_11616,29
(210,61)
= 55,16 kNm

(bandingkan dengan M, = 53,99 kNm)

N

halaman
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Mk, 7200 (zowe) (10) : o22:,92

ey 1zess (3098) (107) ¢ Yoww
Mg * 014,37 (zss,s)?cm")- 5 56, ot TR
N 2 Mg, + Mv,-'x' “+ Mgy
t 221947 tUW.4y r236,79
2 449,05 kNw e




Nama : M. batara

Mk @ UTs  Mdantka Wapan

Suaw botok kayy Pwah"baha &mh @avnbar, b«.ruak Arams e 1naan QJcrhanq

_butann 46 M nenahan b,ban

(bermarnk herat Enditi) (1,5 kt/m

a. Riumlah  bepongan  lentur Malchl'y\ummgq c’ftngm mngounaka, Carq qul

Momeh D{alam - - Ta

b. nksa hagl hﬂungan [a) dmoan h’loﬂggunakar, I'UlMuJ !mhxrar;

c. Hitung besaing s 9aya  bkon bt

4. Hiung Momen tahanannya dungan Menspunacan Carg kope| Momen dqlam,

apabila chan@an lenwr g4 . I Mpa

b 00

. .
1 A

‘ ////////,:/ a 50 a, lDoos

Y

37s

X ‘ |2

\5b00

Y

60 a2 [pooD

T b3

TAT

26

R . S

X

Menentukan  letale ganis heeral Suahy  Stukear  batok

_Motah Luas wansporman | Lengan Momen A-y
A (mm2) Y (mm) (mms)
. a |  leooo 375 3750000
an_ | 15000 o Ao 30600000
ay | Moo | 25 | 20000 | )
z |+ 3bop0r R YL - —70—“;6____ R

dadi gans hebral  Yang édaP‘*L

T 200 OO Mn




it 3-00 }. 774 ! \ = 2 B ) i 1 ,"D BN 2 - %
X A oA e ” Tyargan hoa dws | N K“x
it 7 T1T1/ T
—<O /'///////// ' .5 Tr// —i
o+ s / T4aanqgan
/4. | .| e bquﬂh /
/Z \so 160 ! V 8
Ty o _7///____\*_ ,7 — Mus_hctm\ //
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4 A Al
— A T I — A = — —
== o 7 2 7 TiiT]
o % L7 7 AL AT
|56 i fis : dliad.
4 a = v p Wb .
200 Ter a9)an bakas ‘/Jnh___
Mcnehtukan denangan  diepi atas
100 ¢
Fomg - (o) [{o, 600 Mpq
00,0

Menenukan dequngdn diga ba.mal,rf{mg (cacyap)
£ flng = 150 (10)  B3,500 Mpy
206

Yad AuYa ok C{a!am Wang fhlmbul A@Pa{ A\hl.nhl(:a') (trk G’om l):&zmgq
Ghaba) ot

‘HT < [—u)un@an x luogan = 1/2 (_“D) [‘300) (QD)
NT = 850000 Hpa
NT - bso,po0 kM B

dan gaya fonrk  teslokak Padg 2/3 (Qoo) 3133,;3 M Filatah ohrs /ktml_,

kempown Yeya - gaya_Yony L‘thh adalah fclﬂga; berikuy

Npir = %25 (300) (50) (103) < 925,000 ky

Moa = U2 (Wb -%2.5) (200) (50) ((073) = (37,500 k&t
NDa = V2 (#3,5) ((sv) (to-3) : 309 35 ket

,,,,,,,
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IM“’IH‘I kwponcn gayYya tekan Lv("\addap gava tany

%‘ < ,33’;3 4150 + 28 : 308’53 mh
32 = (33,33 3 5o (( Ve S0h2) = 3l6,LL3 mn
2z = [3333 + ((2/3) Is0) *233,3 Mm

Momn  kopel dalam = (komponn gags) = (lensan Mo )

M1 = B (308,33) ((073) = 284372 ki
Meo - 137.50 (340, 663) (lo-¢) - 43,541
Me3 = 309,375 (233,3) ((03) -« 72,18¢ kM

_—bwh\\% L—omp*’ﬁ-n L‘ompﬁ‘w’ gaya {clcan Rewno HD/NT
Np = Np1 + NDa tNb3 : (291,88 kd > 2,313

Yumiah J(mrnponm ~ Kompponh Momen  kopel

Mo - Me; +tmMezx + Mes > 370,00 kit

Sodi Menentukan  Momen tahana, Menggunalan » KJMug lmturan:

¥ 2o N , ‘rcoanoa-\ d!ﬁc, mﬁ}
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Nama : Rocky Wijaya
NIM 1202710016
Kelas 1 MT-S5 A2

UJIAN TENGAH SEMESTER (UTS)
MEKANIKA TERAPAN

Kerjakan Soal dibawah ini :

200 mm

7

300 mm

50 mm

7

Q 50 mm

160 mm
Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana bentang
4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m.

a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen

dalam.
b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan
c. Hitung besarnya gaya tekan total

d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam apabila

tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa.

Untuk Referensi menjawab soal bisa dilihat elearning



Nama : Rocky Wijaya
NIM :202710016
Kelas : MT-S5 A2

fevopscian

S0 0m

20 ¢

Eakh
N

Foud

al

az

4

oo MM

S (AY)

B |
A

* Plecentuan  Jaris Hekal -
10000 (235) =+ [Sow (20) + 10000 ()

Dietahuy -

4, dl = Soxd®

ar = Sox3c0

a3 = 5ox 2o

¥ adl ~ A.9-=

Nama : Rocky Wijaya
NIM 1202710016
Kelas 1 MT-S5 A2

Nama @ POty widaug
HM ¢ 2028 (016

= (oo + Yl = 3¢
s ISem Yz = o
= 0.000 4z = 2

0-0¢o ¥ 33 = 3.950-0006

ar N AY - 500 x 90 = 3.00.000

as ~ AY

=0gpicis =

256000

Y=
SA

1.000.000
25-000

Yy = doo MM
e

10000 t+ (5008 + 6.6

Jodi Sads Qetral Yarg didapgy Y=3900 mm




Nama : Rocky Wijaya

NIM 1202710016
Kelas 1 MT-S5 A2
(o
% 2 Tegaagan AiG atar
A O e T e e e e l
Soen \ _1 j l
T \ ﬂf- sflnf
Tegacgan i€ awaH
200
\ 150
\ e Metcal
;oo_mm_'“——_\—_‘ L e ™ Bl T (S
§\ &5 Bliy)
o] Nt -
2
e N\ _S_7L___7L¢____ _ |l e llhre— 0 =S
So0m —t
# T f Teduooan Batar/ (5

¥ Memhituog  tedangrg tepi akqy -

260 (l
P et e
00
¥ Mednturg  tegargno digg baerh  Plogs (saap)

_ lsox e
Eleqs b0 = 815 tipa

~ Jad, % tak daam Yay b dagat Aentukan lkag  dan beya Lbagni beakf
Ny = Beragan x Wwamgn

[t

Yy« Clio) - (200)- (50)

SSe.00 Tieg
HT = 550 Kk

dan Faw tank beclbak  Pada Yy (200) = 133,33 mm  Sibawahh gartr kgl




Nama
NIM
Kelas

¥ Koolporen 9aYa ~9ayn Yarg  bewecan adaiah  Sobagny beriiyt -
Npy = 2.5 -(300)-(50)-(107) = gas5 e

Mpy = o (10-825)-(200)(0)-(107) = 1305 kn

Moz = by (815) - (150) (s0)- (107*) = 309, 25 kN

x* Lleddan ™MoMen Forporn  IYa  tekan ’@(Pvcbp Yy tarik :

onl e B S0 (e i = 308,33 e
2r ° BL33 tiso+ ((W-bo)+2s) = 36, 663 Mm
27 = (85752l %) 10) = 2333 mm

* KORL Mocen dalam = (Forpoten gowa) x ( lergaa teen ) !

Moy, = 855 (08 2)-(0v7) = 264, 3L kot
Mg = (37-5 - (316, 683). (107%) = 43,541 KM
Plps = 309,215 (283.3)-(10°) = 72186

*  Juman  Fomporen ~KetWeqea Faym teran -
Np = Hpr + Moq + Mps = .88 K

Mp: Nt ~ 123 8¢ kd : Sgo kH
iy B & 1

* Juelah Ko Roen ~kooipnpn Kool tovon dalae)
Mo = Pler + Moy Htpg
= 254.33L + 45.54) + .18¢
= 330.1 kH

: Rocky Wijaya
1202710016
1 MT-S5 A2




Nama : Rocky Wijaya
NIM 1202710016
Kelas 1 MT-S5 A2

* Pretmn bant tedangon longuc (dhataf ) goagy
Iy = Ixt ACA)"

Muratan UM lenrtuan -

6 - (305)

f 3
i 3“%“’_) - 20833353 o’ ~ Tos ——= = (125000 o
200 (S0°)
I‘S = T = 1083333597@‘]

((20683333,3 +100 (25) )+ (2500000 + 1500 (200)1) + ( 2083333 3 +o000 (39)7))

~ [y

T, = 1308332353 + 4, S06E HL  + 2.943% €

4,8 6t mm4

—
<
!

Fp. 34 -(48x10%) (t07®
~ Mg = o e 2 ) = 19,583 KNm ~( Twwan lenkye @0 |lo ")

¢ 2

Perbankodan ~ 119,582 ¢ 30,1
Me
i gdq e




Nama . SELAMAT
Nim 1202710025
Kelas . MT-S5 A1

UTS MEKANIKA TERAPAN

Kerjakan Soal dibawabh ini :

200 mm

300 mm

50 mm

_

&\ 1

160 mm

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana
bentang 4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m.
a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen
dalam.
b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan c. Hitung
besarnya gaya tekan total
d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam

apabila tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa.



Nama . SELAMAT

Nim : 202710025
Kelas . MT-S5A1
JAWABANYA
Hj
A q = 17,5 KN/m
Hx ' |
A 7.y
& ob :
1
"-"r.T % Vg
L m -]
[ =

M=o

Q=q.L=175kN/m.4m =70 kN
Q1 =q9.x1, =175kN/m.x; = 17,5 x;kN/m

ZMA:O

Q.2m—-Vg.4m=0->70kN.2m—-V5.4m=0
140 kN.m

VpAm=70kN.2m - Vg = — —

- Vg =35kN



Nama . SELAMAT
Nim 1202710025
Kelas . MT-S5 A1

zMB:O

—Q.2m+V,;.4m=0->-70kN.2m+V,.4m=0

140 kN.m

Viedm=70kN.2m->V, = i

kontrol : Z V=0

Vi + Vs —70kN =0-35kN+35kN —70kN =0 — 0 = 0 (0k)

ZHZO
HA=0

>V, =35kN

PERHITUNGAN BIDANG MOMEN (M,)
Batang AB : 0 < x; < 4 mdiukur dari titik A

1 kN 1
Mxl = VA.x1 - Qxl.ixl 4 Mxl =35 kle - 17,5 X1 Wixl
wm | 0 | 05 1 15 2 25 3 3,5
Mxl
0 153125 | 26,25 |32,8125| 35 |32,8125| 26,25 | 15,3125
(kN.m)

Momen Maksimum (M;,4xs) = 35 kN.m

Garis netral diambil dari serat tepi bawah :

_ X(A)) 200.50.375 + 300.50.200 + 160.50.25
YA 200.50 + 300.50 + 160.50

= 210,6 mm




Nama . SELAMAT

Nim : 202710025
Kelas . MT-S5 A1
200 mm f atas
| | —
| 50
T t «— N,
1394
Garis netral 183.4
——— i — —— —y S
i
50 300 Lo Z
» i = 210,6
- —% [E— SN NT
11 50
| | |—|
| 160 | 110 MPa

z = g 189,4 mm + § 210,6 mm = 266,67 mm

Mpaks = Np.z = Np.z - 35 kN.m = Np.266,67.1073 m

35kN.m

N» = N.. =
b T 266,67.10"3m

= 131,25 kN

a. Menggunakan cara kopel momen dalam :

Np = luas segitiga tegangan x lebar balok

1
Np =131,25.103 N = > 189,4 mm. f 145- 200 mm

131,25.103 N
fatas = 1 = 6,93 MPa

5 189,4 mm. 200 mm

b. Menggunakan rumus lenturan :



Nama . SELAMAT

Nim : 202710025
Kelas . MT-S5 A1
I, = I, + A. d?

2

1 50
I = E.ZOO.SO3 + 200.50. (189,4 - 7) = 272356933,3 mm*

1
I, = —.50.300% + 300.50. (150 — 139,4)? = 114185400 mm*

12
1 5 50\ .
Iy = —.160.50% + 160.50. (210,6 - 7) = 277245546,7 mm
I, =1, + I, + I, = 663787880 mm*
M, ks C 35.10° N — mm.189,4 mm 10 MP
= —— = =
fatas I, fatas 663787880 mm* @

c. Gaya tekan total :

_1394.693
fflens - 189,4‘ e a

kN
Np; = 5,1.1073 — 200 mm.50 mm = 51 kN

m2’

1 kN
Np, = > (6,93 — 5,1).1073 - 200 mm.50 mm = 9,15 kN

m2’

N _1 5,1).1073 kN
b3 =5 (51107 —

7 139,4 mm.50 mm = 17,77 kN

ND = NDl + NDZ + ND3 = 77,92 kN

d. Momen tahanan apabila tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa :

189,4.110
atas — TO,6 = 98,93 MPa
139,4.98,93
fflens = W = 72,81 MPa

% Komponen gaya — gaya adalah sebagai berikut :

kN
N == ,81-10 3
D1 72

7 200 mm.50 mm = 728,1 kN



Nama . SELAMAT
Nim 1202710025
Kelas . MT-S5 A1

1 kN
Np; = 5.(98,93 = 72,81).107* —. 200 mm. 50 mm = 130,6 kN

m2’

N _1 72,81).1073 kN
b3 = 5-(7281).107° —

m2’

139,4 mm.50 mm = 253,74 kN

ND = NDl + NDZ + ND3 = 1112,44 kN

% Lengan momen komponen gaya tekan :

50

z1 = 140,4 + 1394 + - = 304,8 mm
2.50

z, = 140,4 + 1394 + = = 313,1mm

2
z3 = 140,4 +5.139,4 = 2333 mm

% Kopel momen dalam = komponen gaya x lengan momen :
Mg, = 728,1 kN.304,8.1073m = 221,93 kN.m

Mg, = 130,6 kN.313,1.1073 m = 40,90 kN.m

Mpgs = 253,74 kN.233,3.1073m = 59,21 kN.m

Mp = Mpy + Mp, + Mgz = 322,03 kN.m
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NAMA MAHASISWA : SISWAGANDI

NIM : 202710031
PROGRAM STUDI : TEKNIK SIPIL PROGRAM PASCA SARJANA
MATA KULIAH : MEKANIKA TERAPAN

UTS MEKANIKA TERAPAN

Kerjakan Soal dibawah ini :

200 mm

///

N\ |

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana bentang 4,0 m

menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m.
a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen dalam.
b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan
¢. Hitung besarnya gaya tekan total

d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam apabila tegangan

lentur ijinnya adalah 110 Mpa.

Untuk Referensi menjawab soal bisa dilihat elearning



NAMA MAHASISWA : SISWAGANDI

NIM 1202710031
PROGRAM STUDI : TEKNIK SIPIL PROGRAM PASCA SARJANA
MATA KULIAH : MEKANIKA TERAPAN
PENYELESAIAN:
X1
A q=17,5 KN/m

Ha

UL e
A .y
.,“T Qu Qv UET

-]
= 4

ZM=O
ZV=O
ZH—O

Q=q.L=175kN/m.4m =70 kN
Qx1=9.x, =175kN/m.x; = 17,5 x;kN/m

=0

Q.2m—Vz.4m=0->70kN.2m—Vz.4m =0
140 kN.m

Vg.4m=70kN.2m - Vp = i



NAMA MAHASISWA : SISWAGANDI

NIM : 202710031
PROGRAM STUDI : TEKNIK SIPIL PROGRAM PASCA SARJANA
MATA KULIAH : MEKANIKA TERAPAN

ZMB=O

—-Q.2m+V,.4m=0->-70kN.2m+V,.4m=0

140 kN.m

Viedm=70kN.2m->V, = e

>V, =35kN

kontrol : Z V=0

Vy+Vy —70kN =0-35kN +35kN —70kN =0 — 0 = 0 (ok)

PERHITUNGAN BIDANG MOMEN (Mx)
Batang AB : 0 < x; < 4 mdiukur dari titik A

1 kN 1
Mxl = VA.x1 - Qxl-le - Mxl =35 kle - 17,5 xlz.le

x; (M) 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

Mxl
(kN.m)

0 |15,3125| 26,25 | 32,8125 | 35 |32,8125| 26,25 | 15,3125

MomenMaksimum (M,,,qxs) = 35 kN.m

Garisnetraldiambildariserattepibawah :

_ X(4,) 200.50.375 + 300.50.200 + 160.50.25
YA 200.50 + 300.50 + 160.50

= 210,6 mm




NAMA MAHASISWA
NIM

PROGRAM STUDI
MATA KULIAH

: SISWAGANDI

: 202710031

: TEKNIK SIPIL PROGRAM PASCA SARJANA
: MEKANIKA TERAPAN

200 mm f atas
| —
I 50
B «—*—Np
1354
Garis netral 1894
T T T e ¥ I
1l
50 300 o6 Z
> il = 210,6
L AN
11 50
L *
|
I 160 110 MPa

z = § 189,4 mm + g 210,6 mm = 266,67 mm

Mypais = Np.z = Nyp.z = 35 kN.m = Np.266,67.10"3 m

35kN.m

ND=

N =
T 266,67.10"3m

= 131,25 kN

a. Menggunakan cara kopel momen dalam :

Np = luas segitiga tegangan x lebar balok

1
Np = 1312510 N = - 189,4 mm. fycqs. 200 mm

131,25.103 N

fatas =

%. 189,4 mm. 200 mm

= 6,93 MPa



NAMA MAHASISWA : SISWAGANDI

NIM : 202710031
PROGRAM STUDI : TEKNIK SIPIL PROGRAM PASCA SARJANA
MATA KULIAH : MEKANIKA TERAPAN

b. Menggunakan rumus lenturan :

It =Ix+A.d2
2

1 50
L = 17 200.50% + 200.50. (189,4 — 7) = 272356933,3 mm*

1
I, = 17 50.300% + 300.50. (150 — 139,4)% = 114185400 mm*

2

1 50
I; = —.160.50% + 160.50. (210,6 — 7) = 277245546,7 mm*

12
I, =1, + I, + I = 663787880 mm*
M, ks C 35.10° N — mm.189,4 mm 10 MP
= > = —
Jatas I, Jatas 663787880 mm? 4

C. Gaya tekan total :

_1394.693
fflens - 189,4 - % a

kN
Np; = 5,1.1073 .200 mm.50 mm = 51 kN

mm?

1 kN
Np, = IR (6,93 —5,1).1073 - 200 mm.50 mm = 9,15 kN

m2’

N _1 51).1073 kN
D3_2-(')- -

7 139,4 mm.50 mm = 17,77 kN

ND = NDl + ND2 + ND3 = 77,92 kN

d. Momen tahanan apabila tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa :

189,4.110
fatas = W = 98,93 MPa
139,4.98,93
friens = ———=—— = 72,81 MPa

189,4



NAMA MAHASISWA : SISWAGANDI

NIM : 202710031
PROGRAM STUDI : TEKNIK SIPIL PROGRAM PASCA SARJANA
MATA KULIAH : MEKANIKA TERAPAN

X/
°

Np, = 72,81.1073 kN
D1 — ) ' m

1 5 kN
Np =.(98,93 —72,81).107 —

N, _1 72,81).1073 kN
b3 = 5-(7281).107° —

Komponen gaya — gaya adalah sebagai berikut :

200 mm.50 mm = 728,1 kN

m2’

200 mm.50 mm = 130,6 kN

m2’

7 139,4 mm.50 mm = 253,74 kN

ND = NDl + NDZ + ND3 = 1112,44‘ kN

Lengan momen komponen gaya tekan :

50
z; =140,4 + 1394 + -5 = 304,8 mm

2.50
z; = 140,4 +139,4 + —— = 313 1 mm

2
z3 = 140,4 + 3 139,4 = 233,3mm

X/
L X4

Kopel momen dalam = komponen gaya x lengan momen :

Mg, = 728,1 kN.304,8.1073 m = 221,93 kN.m
Mg, = 130,6 kN.313,1.1073 m = 40,90 kN.m
Mpgs = 253,74 kN.233,3.1073 m = 59,21 kN.m
Mg = Mgy + Mg, + Mgz = 322,03 kN.m



TUGAS MATA KULIAH
MEKANIKA TERAPAN

Dosen : Dr. Firdaus, ST., M.T

UmversﬁasB' na
Darma ®)

NAMA :SUJONO
NIM : 202710020

MAGISTER TEKNIK SIPIL PROGRAM PASCA SARJANA
UNIVERSITAS BINA DARMA PALEMBANG



UTS MEKANIKA TERAPAN

Kerjakan Soal dibawah ini :

200 mm

300 mm

50 mm

N i

160 mm

Suatu balok kayu penampang seperti tergambar, terletak daitas dukungan sederhana
bentang 4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m.
a. Hitung tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen
dalam.
b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan
c. Hitung besarnya gaya tekan total
d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam

apabila tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa.



JAWABANYA

My
A g=17,5 KN/m
Ha ' | .
A Ay
. I
"-I'.r..T A %' Ve
[~ m ]
= 4

Q=g.L=175kN/m.4m= 70 kN
Q.. =qg.x;, =175 kN/m.x;, =175 x,kN/m

ZM =0

Q2m—Vy; . 4m=0—=70kN.2m—1V;.4m=20

140 kN.m
Vedm=T70kN.2m>Vy =——— >V, = 35kN
m



R

—Q.2m+4V,. 4m=0--70kN.2m+V, . 4m=0

140 kN.m
V,,4m=70kN.2m >V, =———— =V, =35kN

4 m
kont’rol:zv=ﬂ

+V, —70kN=0-35kN+35kN—70kN=0- 0= 0 (k)
H

PERHITUNGAN BIDANG MOMEN (M)
Batang AB : 0 =< x; < 4 m diukur dari titik A

1 kN 1

%, (m) 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3

3,5

Mx 1
(kN.m)

0 |153125| 26,25 |32,8125| 35 |32,8125| 26,25

15,3125

Momen Maksimum (M5, ) = 35 kN.m

Garis netral diambil dari serat tepi bawah :

2(4,) 200.50.375+ 300.50.200 + 160.50.25
ya4 200.50 + 300.50 + 160.50

y = = 210,6 mm




200 mm f atas
| i —
-— *
| 50
1 o
139,4
Garis netral 1894
R S W S I S
1l
50 300
» il 210,6
4
11 50
4 +
| |
! 160 ! 110 MPa

z==
3
Mmrzks

_ 35kN.m
 266,67.1073 m

.189,4 mm + g .210,6 mm = 266,67 mm

= 131,25 kN

a. Menggunakan cara kopel momen dalam :

Np = luas segitiga tegangan x lebar balok

1
Np = 131,25.10° N = —. 1894 mm. £

131,25.10° N

fﬂfﬂi‘ = 1

2

L1894 mm. 200 mm

200 mm

ta=

= 6,93 MPa

=Np.z = Ny.z = 35 kN.m = N,,.266,67.10 " m




b. Meng gunakan rumus lenturan :

I =1 +Ad?
1 . 5042 .
Iy = 75-200.50° + 200.50.(159,4 —?) = 272356933,3 mm

1 5
I, = 12 50.300% + 300.50. (150 — 139,4)% = 114185400 mm*

"
=

1 50
I; = 12 160.50% + 160.50. (21[!,6 - ?) = 277245546,7 mm*

I. =1, +1, +I; = 663787880 mm*
M c _ 35.10° N — mm. 189,4 mm

_ maks"
fﬂtrzs - _}fﬂtﬂs

I, 663787880 mm*

=10 MPa

c. Gaya tekan total :

_ 1394.6,93

lome = =51 MPa
Friens 189,4

kN
Np, = 511073 —.200 mm. 50 mm = 51 kN
mm-

1 kN
Np, =—. (6,93 — 5,1:].10'3—,,.200 mm. 50 mum = 9,15 kN
2 m-

7. 1394 mm. 50 mm = 17,77 kN

N _1 5110732 kN
bs = 5+ (51)107° —

Np = Npy +Np, + Npy = 77,92 kN

d. Moemen tahanan apabila tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa:

189,4.110
atas W = 98,93 MPa
139,4 .98,93
=————=72,81 MPa

flens = 189,4



< Komponen gaya— gaya adalah sebagai berikut :

200 mm. 50 mum = 728,1 kN

kN
N,, =7281.1073
n1 m

-~
e

200 mm. 50 mm = 130,6 kN

2 .
o
= &

1
N.,,=—.(98,93—72,81).107%
b2~ 3 ( ) —

1 kN
Nps =—. (?2,81].10_3 —. 1394 mm. 50 mm = 253,74 kN
2 mims

Np = Np; +Np, + Npz = 1112,44 kN

% Lengan momen komponen gaya tekan :

50

z, = 1404+ 1394 + EY = 304,8 mm
2.50

z, = 1404 + 1394 + e = 313, 1 mm

2
z; = 140,4 +§. 139,4 = 233,3 mm

< Kopel momen dalam = komponen gaya x lengan momen :
Mg, =7281 kN.304,8.107% m= 221,93 kN.m

Mg, = 130,6 kN.313,1.10% m = 40,90 kN.m

Mg, = 253,74 kN.233,3.107%* m = 59,21 kN.m

Mg = Mgy + Mg, + Mgy = 322,03 kN.m



NAMA MAHASISWA  : ZARDI OKASUSTEJA
NIM : 202710021

PROGRAM STUDJ : TEKNIK SIPIL
FAKULTAS : PROGRAM PASCA SARJANA

MATA KULIAH "'ﬁ"ﬂl"“*:l‘-'
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Suatu balok kayu penampang seperti gambar, terletak diatas dukungan sederhana bentang
4,0 m menahan beban (termasuk berat sendiri) 17,5 kN/m

a. hitungla tegangan lentur maksimumnya dengan menggunakan cara kopel momen dalam
b. Periksa hasil hitungan (a) dengan menggunakan rumus lenturan

c. Hitung besarnya gaya tekan total

d. Hitung momen tahanannya dengan menggunakan cara kopel momen dalam, apabila

tegangan lentur ijinnya adalah 110 Mpa.

Penyelesaian :

T T
i al
X1 10000 Y1 375
X2 15000 Y2 200
X3 8000 Y3 25

a2

a3

50




Menentukan letak garis netral suatu struktur balok

Notasi Luas transformasi Lengan Momen Ay
A (mm?) y (mm) (mm?3)
al 10000 375 3750000
a2 15000 200 3000000
a3 8000 25 200000
3 33000 600 6950000
y= JAy/IA
Jadi garis netral yang didapat ¥ = 210,61 mm
200
. 110
e Py et I S PG €O Oy S S S S VO S S P ‘r“ gan disisi atas
P N
o
= | OO _
x g’; Tegangan disisi bawah
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Menentukan tegangan di tepi atas

f atas = 189,34 x 17.5(103) 15736,79 Mpa
210,61

Menentukan tegangan di sisi bawah flens (sayap)

f flens = 159 x 17.5(103) 13211,62 Mpa
210,61

Jadi gaya tarik dalam yang timbul dapat ditentukan letak dan besarnya sebagai berikut :

Nr = tegangan x luasan = 1/2(126)(210,61)(50)
NT = 663421.5 Mpa
NT = 663.4215 kN

dan gaya tarik terletak pada 2/3 (189.34) = 126,26 mm dibawah garis netral

Komponen gaya-gaya yang bekerja adalah sebagai berikut

No: =  13,21(200)(50)(1073) 132,100
No2 =  1/2(189,34-13,21)(200)(50)(103) 284,973
Nos = 1/2(13,21)(159)(50)(10%3) 52,509

Lengan momen komponen gaya tekan terhadap gaya tarik

Zy= 126,26+189,34+25 340,64

2= 126,26+189,34+((1/6*50)+25) 348,933
3= 126,26+((2/3)189,34) 252,487
Momen kopel dalam = (komponen gaya)x(lengan momen)

Mr1 =  132,100(340,64)(1073) 44,999

Mro =  284,973(348,933)(103) 99,436

Mrs =  52,509(252,487)(1073) 13,258

Jumlah komponen-komponen gaya tekan

Np = Np: + Np2 + Np3 469,582
Jumlah komponen-komponen momen kopel

Mg = Mr1 + Mr2 + Mg3 157,693

kN
kN
kN

mm

mm

mm

kN

KN

KN

KN

KN

Jadi menentukan momen tahanan menggunakan rumus lenturan :

Ratio ND/NT
0,708
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50 175
| 160 | Yegangen Beisstjn
1 il

lo = %503) 20833333 mm‘ o= %’;03) 1666666.67  mm*

Io» = 50 fgm 112500000  mm?

| = I, + A (d)2

| = ((2083333,3+10000(252)+(112500000+15000(2002)+( 1666666.67+10000(3752))
| = 8333333,3 712500000 1408000000000

| = 2128750000 mm*

Mo fb.L 7'4(212876?0000)(10' 74.796  kNm Ratio

c 210,61 157,148
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