Konsep Mol

1. Pengertian Mol

Mol (1896, Wilhelm Ostwald) = jumlah zat yang mengandung partikel zat itu sebanyak atom/molekul/Ion yang terdapat dalam 12 gram (-12

Hubungan jumlah Mol dengan jumlah Partikel


Jp = n x 6,02 x 1023

Dimana Jp = Jumlah Partikel




N = Jumlah Mol

Contoh 

1. Tentukan jumlah partikel (Ion/atom/Molekul) yang terdapat dalam

a. 1 Mol Ca

b. 1 Mol H2O

Jawab.

Jp = n x 6,02 x 1023
a) Jp = 1Mol x 6,02 x 1023 atom / Mol

= 6,02 x 1023 atom

b) Jp = 2 Mol x 6,02 x 1023 molekul / mol

= 12,02 x 1023 molekul

2. tentukan jumlah mol dari :

a. 3,01 x 1022 atom besi

b. 1,204 x 1023+ Molekul air

jawab : 

Jp = n x 6,02 x 1023

N = X

L

a. n = X = 3,01 x 1022 atom besi

L 
6, 02 X 1023 atom / mol

    =  0,05 mol

b. n = X = 1,204 x 1022 molekul air

 L 
6, 02 X 1023 molekul / mol

    =  0,2 mol

Hubungan jumlah mol dengan Massa Molar (Ar/Mr) dan Massa

Satu mol adalah jumlah zat yang mengandung partikel (atom, karbon )

Sebanyak atom yang terdapat dalam 12 gram karbon dengan nomor massa 12 (karbon 12, (-12).

Sehingga terlihat bahwa massa 1 mol (-12 adalah 12 gram. Massa zat tersebut massa molar.

Massa molar sama dengan massa molekul relatif (Mr) atau massa atom relatif (Ar) suatu zat yang dinyatakan dalam gram.

1. Massa Atom Relatif (Ar)

Perbandingan massa satu atom dengan massa atom standar disebut A karena atom sangat ringan maka tidak digunakan satuan g dan kg untuk massa atom, maka digunakan satuan massa atom (S.M.2)

1. s.m.a = 1,66 x10-24 gr

Hubungan jumlah mol, massa, dan massa molar dapat ditulis sebagai berikut :

M = n x Mn

 M = massa

 N = Jumlah mol

 MM = Ar atau Mr

Contoh :

1. Hitunglah massa dari

a = 2 mol atom magnesium

jawab 

M = n x Ar

= 2 x Ar Mg

= 2 x 24

= 48 gram

2. Berapa mol atom oksigen (O) terdapat dalam 32 gram oksigen (Ar O = 16 )

Jawab 

n =  m =
32 gr 
    = 2 mol

Ar O
16 gr/mol 

Hubungan jumlah mol (n) dengan volume molar gas (vm)

V = n Vm

Dimana :
 v    = volume gas


N    = Jumlah mol


Vm = volume molar 

Adapun ketentuan volume molar pada berbagai keadaan adalah :

· Pada suhu 00 C , 1 atom yang dikenal keadaan standar (Stp)

Vm = 22,4 L/mol

· Pada suhu 250C , 1 Atom yang dikenal keadaan kamar (RTp)

Vm = 24 L / Mol

· Pada suhu diluar STP dan RTP, Volume gas ditentukan dengan persamaan Gas Ideal :



P.V = n. R.T

V = n R.T



   P


Dimana : v = volume (liter)

P = tekanan (atm)

n = jumlah mol gas

R = ketetapan gas (0,082 L.atm.mol 0k)

T = Suhu Mutlak

   = suhu celcius +273

Contoh :

1. Tentukan volume dari 1 gram gas oksigen pada 270C, 1atm (ArO =16)

Jawab 

nO2 =  M
=>
     1

= 1
= 0,03125 mol


2 Ar O 

  2. (16)
  32 

V = n R.T
=>
0,03125 mol x 0,082 L.atm mol 0k. (27 + 273) 0k


P




1

= 0, 76 liter

