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Abstract
 : The development of science and technology today helped people in their dailylives. The learning  process is usually done in one direction, namely  teachers   and  students listened  describes learning as this has the disadvantage that a lot of limitations of space, time, learning a monotone. At the time of study sometimes get interference from the noisy students when the teacher explains the lesson, from the above problem using the tools of teaching aids can reduce time constraints and make the students more interested in learning. Biology class usually use pictures / props and textbooks in learning where the teacher had a more active role as a mediator, it is not appropriate to the current curriculum. Learning Unit Level Curriculum (SBC) formation of students who want knowledgeable, skilled, has a good attitude and values ​​and embodied in the habit of thinking and acting.
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Abstrak         : Berkembangnya ilmu dan teknologi sekarang ini turut membantu manusia dalam kehidupan  sehari hari. Proses belajar biasanya dilakukan dengan satu arah yaitu guru yang menjelaskan dan siswa mendengarkan pembelajaran seperti ini banyak memiliki kelemahan yaitu keterbatasan ruang, waktu, pembelajaran yang monoton. Pada saat belajar terkadang mendapat gangguan dari siswa siswi yang ribut saat guru menerangkan pelajaran, dari permasalahan diatas menggunakan perangkat ajar bantu dapat  mengurangi keterbatasan waktu dan membuat siswa lebih berminat dalam belajar. Pelajaran biologi  biasanya menggunakan gambar/alat peraga dan buku paket dalam pembelajarannya dimana guru harus berperan lebih aktif karena sebagai mediator, hal ini kurang sesuai dengan kurikulum sekarang ini. Kurikulum Tingkat Satuan Pembelajaran (KTSP) menginginkan terbentuknya siswa yang berpengetahuan, terampil, memiliki sikap dan nilai yang baik dan diwujudkan dalam kebiasaan berfikir dan bertindak.
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1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar Belakang
Perkembangan teknologi dan komunikasi tidak hanya berdampak pada sisi ekonomi dan politik, tetapi lebih jauh telah masuk pada aspek lain seperti sosial dan budaya manusia, komputer telah banyak dijadikan sebagai alat pembelajaran dalam dunia pendidikan. World wide web (WWW) atau lebih dikenal  dengan web, merupakan salah satu bagian dari internet yang perkembangannya cukup pesat. Web dapat diibaratkan segudang informasi, dimana setiap informasi yang kita butuhkan dapat ditemukan dalam situs-situs web. informasi tersebut disajikan dalam bentuk teks, gambar, suara bahkan dalam bentuk animasi video dan hal inilah yang menjadikan web semakin menarik. Untuk benar-benar memahami dan menguasai pengguna internet dibutuhkan suatu proses belajar, dalam proses belajar tersebut ada satu hal yang tidak boleh dilupakan yaitu kemampuan belajar tiap orang yang berbeda-beda. Di satu pihak, ada orang yang daya tangkapnya baik sehingga dengan membaca saja dia mengerti isi bacaan, namun dilain pihak ada yang tidak seberuntung itu, mereka membutuhkan bimbingan atau tuntunan dari guru untuk memahami inti suatu bacaan.

Belajar dengan buku panduan, buku paket banyak siswa merasa kesulitan dalam memahami isinya bahkan sering kali siswa merasa malas karena melihat betapa tebalnya buku tersebut, perlu diingat juga harga buku-buku tersebut tidak murah. Oleh karena itu perangkat ajar berbasis komputer merupakan salah satu cara yang dapat membantu mengatasi  permasalahan-permasalahan di atas, di samping itu perangkat ajar seperti ini dapat meringankan para pendidik, sehingga proses dalam pembelajaran dapat berjalan dengan baik dan bahan-bahan yang diajarkan bisa dimengerti oleh siswa. Melalui web ini siswa dituntut untuk belajar tanpa batas waktu, kapanpun dan dimanapun siswa ingin belajar dapat langsung membuka web tersebut.

Perangkat pembelajaran merupakan salah satu alat penunjang keberhasilan pembelajaran dikelas, dimana proses pembelajaran saat ini kurang memadai sehingga perlu adanya perubahan terutama perangkat pembelajaran biologi yang banyak menggunakan gambar dan vasualisasinya harus disesuaikan dengan kurikulum yang berlaku sekarang. Selama ini pembelajaran di SMA PGRI Gelumbang masih mengandalkan buku paket sebagai media utama ditambah media gambar dan alat peraga yang hanya menjadi pajangan dilaboraturium, hal ini dianggap kurang sesuai dengan tujuan dari kurikulum sehingga menimbukan ketergantungan siswa terhadap guru, maka diperlukan perangkat pembelajaran yang dapat memberikan kemudahan peserta didik dalam mengikuti proses pembelajaran dikelas dan bisa membuat siswa aktif serta kreatif dalam mengamati dan mempelajari pelajaran biologi tentang sel, jaringan tumbuhan dan hewan, sistem gerak, sistem peredaran darah, sistem pencernaan makanan, sistem respirasi, sistem ekskresi, sistem regulasi, sistem reproduksi dan sistem kekebalan tubuh, melalui perangkat pembelajaran biologi berbasis web ini maka siswa tidak hanya mengandalkan keberadaan buku saja tetapi juga dapat mengetahui informasi pembelajaran dari media lain.

Dari paparan sebelumnya maka penulis tertarik untuk merancang dan mengembangkan perangkat ajar bantu untuk membantu proses belajar mengajar yang sudah berjalan agar tidak terlalu monoton dan membantu siswa untuk  belajar di waktu luang agar dapat lebih memahami materi yang diajarkan, dari latar balakang diatas maka penulis tertarik untuk melakukan penelitian yang berjudul “Perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA XI (sebelas) berbasis web”.    

1.2. Batasan Masalah 

Agar pembahasan lebih terarah dan sesuai dengan apa yang diharapkan maka penulis hanya membatasi pada:

1. Pembuatan dan implementasi materi biologi kelas 11 pada SMA PGRI Gelumbang, yang pokok pembahasannya ada disemester pertama dan kedua mengenai sel, jaringan tumbuhan dan hewan, sistem gerak, sistem peredaran darah, sistem pencernaan makanan, sistem respirasi, sistem ekskresi, sistem regulasi, sistem reproduksi dan sistem kekebalan tubuh.

2. Pembahasan hanya pada gambar secara visualisasi mengenai sel, jaringan tumbuhan dan hewan, sistem gerak, sistem peredaran darah, sistem pencernaan makanan, sistem respirasi, sistem ekskresi, sistem regulasi, sistem reproduksi dan sistem kekebalan tubuh.

1.3.
Tujuan dan Manfaat Penelitian

1.3.1.
Tujuan Penelitian

Ada pun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:
1. Perangkat pembelajaran biologi berbasis web yang dibuat dapat membantu guru biologi dalam menyampaikan materi biologi untuk  kelas XI mengenai sel, jaringan tumbuhan dan hewan, sistem gerak, sistem peredaran darah, sistem pencernaan makanan, sistem respirasi, sistem ekskresi, sistem regulasi, sistem reproduksi dan sistem kekebalan tubuh. 

2. Untuk menumbuhkan minat belajar siswa pada mata pelajaran biologi di SMA PGRI Gelumbang.
2. METODOLOGI PENELITIAN
2.1.  
Lokasi dan Waktu Penelitian

Penelitian atau sumber data yang di dapatkan penulis ini di kumpulkan dari:  “Sekolah Menengah Atas PGRI Gelumbang”, Yang beralamat di Jalan Pipa Pertamina Gelumbang Kabupaten Muara Enim. 

2.2.  
Metode Pengumpulan Data 

Metode Pengumpulan Data yang digunakan dalam penelitian ini adalah :
1. Metode Observasi, Dalam hal observasi ini yang akan dilakukan adalah melihat serta mempelajari permasalahan yang erat kaitannya dengan objek yang diteliti yaitu pembelajaran biologi pada SMA PGRI Gelumbang. 
2. Metode Wawancara, Mengadakan tanya jawab kepada guru dan siswa tentang informasi yang berkaitan dengan penelitian yang dilakukan tentang materi pelajaran biologi.
3. Metode Studi Pustaka, Metode yang dilakukan adalah dengan cara mencari bahan yang mendukung dalam pendefinisian masalah melalui buku-buku, internet, yang erat kaitanya dengan objek permasalahan. 
2.3.  
Penelitian Sebelumnya
Menurut penelitian yang dilakukan Yulmaini (2008), judulnya Perangkat pembelajaran biologi untuk Sekolah Menengah Umun (SMU), Jurusan Teknik Informatika Sekolah Tinggi Manajemen Informatika dan Komputer Darmajaya Jl. Z.A Pagar Alam No. 93 Bandar Lampung Indonesia 35142 Telp : (0721)-787214 Fax (0721)-700261 ext 112 Email :ulif_788@yahoo.com. menghasilkan     perangkat ajar bantu menggunakan macromedia Flash 8 propesional, karena Perangkat pembelajaran untuk mata pelajaran biologi lebih banyak menggunakan gambar/alat peraga dan buku paket sehingga dianggap kurang sesuai dengan tujuan dari kurikulum dan metode pembelajaran yang ditetapkan, karena dalam setiap penyampaian materinya guru harus selalu berperan aktif karena guru merupakan mediator, sehingga menimbulkan adanya ketergantungan siswa terhadap guru.

Penelitian yang dilakukan Monita Dian KS, Abdillah Baraja (2011) yang berjudul pembelajaran fisika dasar berbasis web. Di tengah-tengah kelangkaan pembelajaran sains melalui teknologi informasi, maka diperlukan sebuah sistem pembelajaran yang lebih menarik dengan disajikan melalui sebuah sistem pembelajaran yang berbasis teknologi informasi yang dirasa akan lebih mudah dimengerti. Dengan demikian akan lebih memudahkan bagi mereka yang hendak menikmati dan merasakan asyiknya belajar sains dengan metode yang berbeda terutama bagi kalangan pelajar. Fisika, merupakan salah satu mata pelajaran sains yang mungkin bagi banyak kalangan dirasa sulit, oleh karenanya dengan metode pembelajaran yang lebih menarik, diharapkan dapat lebih memotivasi para pelajar untuk mempelajari fisika dengan lebih menarik dan mudah dimengerti, sehingga dapat berguna untuk mempercepat pengembangan sains di Indonesia terutama dalam mata pelajaran fisika.

Penelitian  yang dilakukan faridha kusuma wardhani yang berjudul analisis dan desain aplikasi pembelajaran biologi berbasis web dengan menggunakan teknologi web 2.0 (studi kasus : smp al muslim cabang jawa timur).

Menghasilkan perangkat ajar bantu dengan menggunakan teknologi web 2.0 yang dibangun untuk mengatasi permasalahan belajar mengajar. Dalam pengembangan perangkat lunaknya menggunakan metode waterfall.
2.4.     Analisis 

analisa mengenai kebutuhan dan perancangan yang meliputi perancangan antar muka, perancangan sistem dan perancangan basis data. Dalam  pengembangan web ini menggunakan Prototip.
2.4.1    Identifikasi Kebutuhan Pemakai 

Proses perancangan sistem aplikasi ini menggunakan UML (Unified Modeling Language) sebagai pemodelan sistem. Ada beberapa diagram yang digunakan untuk memperjelas proses perancangan sistem aplikasi ini yaitu dengan mengimplementasikan penggunaan use case diagran dan activity diagram dalam membantu pembuatan perancangan sistem aplikasi ini.

2.4.1.1 Use Case Diagram 

 
Use case adalah peringkat tertinggi dan fungsionalitas yang dimiliki sistem atau menggambarkan bagaimana seseorang dalam menggunakan sistem. Diagram use case ini menggambarkan user dan admin yang akan menggunakan sistem ini. Berikut bentuk dari use case Perangkat Ajar Bantu Pelajaran Biologi Untuk Siswa SMA Kelas XI (sebelas) Berbasis Web pada gambar 3.1.
Gambar 3.1. Use case diagram
2.4.1.2  Activity Diagram

Activity diagram merupakan bentuk flow diagram yang memodelkan alur kerja sebuah proses dan urutan aktivitas sebuah proses. Diagram ini mirip dengan flowchart karena dapat memodelkan sebuah alur kerja dari satu aktivitas ke aktivitas lainnya. Activity diagram juga berfungsi untuk menggambarkan prilaku paralel atau bagaimana prilaku dalam berbagai use case berinteraksi. Activity daiagram dalam analisis perancangan sistem aplikasi ini dibagi menjadi dua yaitu activity diagram user dan activity diagram admin.
a. Activity Diagram User

Pada gambar 2.1 Activity diagram user dimulai pada saat user membuka leptop atau komputer yang telah terkoneksi dengan internet dan melakukan login pada perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA kelas XI (sebelas) berbasis web.

Gambar 2.1 : activity diagram user
b. Activity Diagram Admin

Pada gambar 2.1 Activity daiagram admin dimulai pada saat admin membuka aplikasi perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA kelas XI (sebelas) berbasis web. Admin diminta untuk memasukkan (input) username dan password, jika username dan password yang telah dimasukkan benar maka sistem akan merespon dan admin bisa melakukan registrasi data bab, merekap hasil ujian, data ujian. Apabila username dan password yang dimasukkan salah maka sistem akan meminta admin kembali memasukkan username dan password.

Gambar 2.2 :  activity diagram admin
2.5
Perancangan Basis Data

Desain File adalah atribut yang diperlukan untuk input data agar program yang dibuat sesuai dengan apa yang diinginkan. Pada desain database dirancang field-field yang akan digunakan dalam program antara lain. File-file yang diperlukan dan digunakan dalam perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA kelas XI (sebelas) berbasis web nantinya sebagai berikut :
1. Tabel  Login digunakan untuk menyimpan data Admin seperti: id_admin, Nm_admin dan pasword. Dibawah ini tabel 3.1 tabel login pada perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA kelas XI (sebelas) berbasis web.
Tabel 3.1 tabel login

	No
	Field
	Type
	Keterangan

	1

2

3
	Id_admin

Nm_admin

Pwd
	Int (15)

Varchar (50)

Varchar (50)
	kode admin

nama admin

password


2. Tabel Bab, Tabel ini digunakan untuk menyimpan materi yang ada di bab seperti Id_bab, no_bab, judul_bab, isi dan gambar. Tabel 3.2 dibawah ini tempat menyimpan materi-materi yang ada di perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA kelas XI (sebelas) berbasis web.
Tabel 3.2 tabel bab
	No
	Field
	Type
	Keterangan

	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	Id_member

no_member

jk

tmpt_lahir

tgl_lahir

alamat

no_telp

email

pwd
	Int (11)

varchar(30)

Varchar (3)

date

Varchar (50)

Varchar (50)

Varchar (50)

Varchar (50)

Varchar (1)
	kode member

nomor member

jenis kelamin

tempat lahir

tanggal 

alamat

nomor hp

email

pasword


3. Tabel Member, digunakan untuk menyimpan data Admin seperti: Id_member, no_member, jk, tmpt_lahir, tgl_lahir, alamat, no_telp, email dan pwd. Dibawah ini tabel 3.4 tabel member pada perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA kelas XI (sebelas) berbasis web.
Tabel 3.4 tabel member

	No
	Field
	Type
	Keterangan

	1

2

3

4

5

6

7

8

9
	Id_member

no_member

jk

tmpt_lahir

tgl_lahir

alamat

no_telp

email

pwd
	Int (11)

varchar(30)

Varchar (3)

date

Varchar (50)

Varchar (50)

Varchar (50)

Varchar (50)

Varchar (1)
	kode member

nomor member

jenis kelamin

tempat lahir

tanggal 

alamat

nomor hp

email

pasword


2.5. 
Rancangan Halaman Home

Rancangan halaman home merupakan halaman yang pertama timbul dalam perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa SMA XI (sebelas) berbasis web. Pada halaman ini gambar 3.3 siswa akan melihat gambar dan melihat tombol yang ada di dalam web ini. 

Gambar 3.4. Rancangan halaman home
2.6. 
Rancangan Halaman Login

Rancangan halaman login merupakan halaman yang berfunsi untuk admin login. Halaman login adalah halaman untuk admin login pada Perangkat Ajar Bantu Pelajaran Biologi untuk Siswa SMA Kelas XI (sebelas) berbasis web,  saat login admin dapat mengubah, menambah dan mengurangi data yang ada didalam  perangkat ajar berbasis web seperti gambar 3.5.

Gambar 3.5. Rancangan halaman login
2.16. Rancangan Halaman Bab
Rancangan halaman bab  menanpilkan gambar pada setiap bab, materi-materi yang ada pada perangkat ajar bantu pelajaran biologi, audio atau video.

Gambar 3.6. Rancangan halaman bab  
3. HASIL 
Hasil dari penelitian yang penulis lakukan adalah sebuah web yang memiliki akses  on-line 24 jam penuh. Pada perangkat ajar bantu pelajaran biologi kelas XI (sebelas) berbasis web ini, siswa bisa belajar dengan mengarah kan kursor pada keterangan gambar, sehingga pada saat kursor diarahkan pada keterangan gambar muncul informasi tentang kata yang dituju. Sehingga dapat mempermudah siswa dalam mencari informasi keterangan pada gambar tanpa harus membuang waktu dengan membuka buku, perangkat ajar ini juga diharapkan dapat membantu siswa dalam belajar pelajaran biologi.

3.2.
Tampilan Utama 
Untuk menampilkan halaman web dari browser mozila, google chrome, opera, dll. Masukkan pada kolom alamat http://localhost/webbiologi/, selanjutnya pada halaman browser akan tampil halaman utama seperti pada gambar 4.1 berikut ini :

Gambar 3.2 Tampilan Utama
3.3.
Tampilan Halaman Bab
Halaman Bab ini berfunsi untuk menanpilkan isi bab beserta keterangan yang ada pada gambar denga mengarahkan kusor pada keterangan gambar, suara disesuaikan dengan isi bab, video juga harus disesuaikan dengan bab, gambar. Sehingga siswa dan siswi dapat belajar pelajaran biologi tentang sel, jaringan tumbuhan dan hewan, sistem gerak, sistem peredaran darah, sistem pencernaan makanan, sistem respirasi, sistem ekskresi, sistem regulasi, sistem reproduksi dan sistem kekebalan tubuh menjadi lebih menarik dan menyenangkan.

Gambar 3.3. Tampilan halaman bab sel
3.4.
Tampilan Keterangan 
Halaman ini menampilkan keterangan-keterangan yang ada di halaman sel, pada saat kursor diletakkan atau diarahkan pada bagian keterangan yang ada digambar web, apabila diletakkan di tulisan akan timbul kotak dan akan muncul tulisan yang berwarna kuning pada atas gambar yang menandakan penjelasan dari tulisan centriol.
Gambar 3.4. Tampilan keterangan Centriol
3.5.
Tampilan halaman input member
Halaman input member adalah halaman untuk registrasi member sehingga dapat masuk kedalam forum yang ada dan berintraksi antara satu dengan yang lain.

Gambar 3.5. Tampilan input member
3.6.
Tampilan halaman input bab
Halaman input bab adalah halaman untuk menambahkan gambar, suara, video, audio dan keterangan pada bab. 

Gambar 3.6. Tampilan input bab
3.7
Tampilan input keterangan gambar
Pada halaman input keterangan pada gambar berisikan penginputan data untuk keterangan pada bagian gambar. 

Gambar 3.7 Tampilan input gambar
3.8 
Tampilan halaman input audio
Halaman input audio atau video berfungsi untuk menginput audio atau video pada halaman bab. Berikut gambar 4.20 penginputan audio atau video :

Gambar 3.8 Tampilan input audio
4. SIMPULAN 
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan pada pelajaran biologi kelas XI (sebelas) di SMA PGRI gelumbang dan telah dijelaskan dalam laporan yang berbentuk skripsi tentang perangkat ajar bantu pelajaran biologi kelas XI (sebelas) berbasis web, maka penulis dapat mengambil kesimpulan sebagai berikut:

1. Peneliti menghasilkan sebuah perangkat ajar bantu pelajaran biologi untuk siswa sma kelas XI (sebelas) berbasis web, sehingga mempermudah pengguna untuk belajar biologi yang materinya disimpan dalam MYSQL sebagai database nya.

2. Selama ini pembelajaran biologi masih menggunakan buku paket untuk belajar yang membutuhkan waktu lama dalam membuka buku, dengan adanya pengaksesan pelajaran biologi secara on-line selama 24 jam berbasis web pengguna atau siswa dapat belajar dimanapun dan kapan pun bisa belajar.
3. Perkembangan zaman yang membuat pembelajaran, menjadi mudah dan menarik dengan perangkat ajar berbasis web.
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