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PENGARUH ZONA JATUH FLYASH TERHADAFP KUAT
TEKAN BETON MUTU NORMAL DAN MUTU TINGGI

Firdanz ' . Rosidawani®
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ABSTEAK
aAbu wrhang {ily shi dan peoiakoras hrichars schaga brbak ek dbin ksicpom limbah B3 iBakan
Borhatoya den Bemcunl. Lanbkak fyash mi depet Santispam mnghai hsfaanra dengan salak saiu caea. ysitu
haks =morn oowem bahen subsides scmos puds melcral krbso scocn wporh bdon, babdks &an paring
bk Abw batuhara taik beropa botiom ssh moeprm Symsh den pesbeberas & FLTLY moapekar imbah yang
ymg dopui desptmakas poepgemanma. Kniena sifel properies thash den botsen sh dpengandu dch
matcrmal yeng ierhoobud, do bakas poryunm she losdh Mospagai peicrm kebomlaas imbsh sl vang

siom menmghal, seng dogen wEoars borambsbrya FLTU-FLTY yang skon didhenpun & Surmsicrs
khmesrys Somaicn Slsan maks poron bt brobak dorscbei schoga alik miu hahar sdfmmioe hetos pordu

dpcrhiiben Hdh kwons telsh dédbkuban peackian yang bemprehenep monpenm sbé fyoash borfasarkan

roea jaubrya she lorhmg pads shi pemaneen. forbadsp ki ickan boios muty nermall den oty BnggL
pomegkain st ickon spimen sang dibaslios schomr 13.4% paads kndunpan fyash shoar 15% dan rons
schcar Hi 0% pals nedfinpsn Byaoh scboew 19%6 doan ross 4. Tons jeich Bymsh schagsl parsmcicr poncbiian
s meobcrkon bocinbon dslben memnghaiban kost fchen boae marts heggi yang: lchah ssgmi Aken ditandng
et poomd

Katn knnct: frash, s sy ol seio e, kot ickan

1. PFENDAHULLUAMN

fakar tersebut menghasilkan limbah benupa abu dalam beniak abu desar (botiom ash) dan aba
terhang (flyash). Berdasarkan PP £5 (akan 1999 disebutkan bakma abo terhang (fly ash) dan

‘baimbara sebagei limnbah termasuk dalem ksiegori limbah B (Baban Berbalaya
dan Beracun. sehinges pengelolnan fyvash sehagzi lembah karus mengaou pada PP RS/ 1999,
Pemeriniah mengaiur pengelolaan limbah B-1 pads pasal |0 PP Nomor 157199 dengam
maksud agar imdwsir penghasil limbah B-3 dapai menyimpan fimhah B-3 vang ditesidiannya
paling lama M bari sebelom diserabkan kepada pengumgral atan pemanfaai aisn  pengolah
aigu penmetem limbzh B-}. Mamun apabila limbah B-3 vang dihasilkan kurang dari 50 Kg
per heri. penghasil fmbah B-1 depat menyimpan Embebena lebih dan ™ han dengam
persetapman KLH. Armmya indusiri membuinhkas dama kbvosus emtsk mengrelola mbab agar
miah sz cam yaitu dengan proses sofidifikac’siabilisasi. Prosesnya i pada primsipnya
adzabih demgan mengubah sifal Asika dan kimia flyash i dengan carm menambabkan fahan
mengikal |cemens| membeniuk sonvowa monodil dengan stnokiur yanp bomgak xrar sapaye
pergerzkan flyash sebagai limhbeh B-1 lethambat atwn dibatasi, dayva et diperiecl sehinggs
daya racunnya tersebot beskurang sebedam limbah B-1

ISHN STE.HTRH327.9.0 M
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wersehat ditimbun mian dimmnfaatkon kembali. Hahan-bahan yvang dapan digunakan sebapa
pengika | comeni) adalab kapur, t2eah liai. aspzl. semen pontlond.

Berangimi dari permaslahan iersebul. maka flyash dan abu baiubara dapat dimanfiatkan
gebazai bzhan bako semen mavpun baham substiusi semen pada maierial berbasis semen
seporti heton, balako dan paving block

Sumatera Selatzn dikeval schaps pemghasil basstara Bukit Azam Hatubera ini digunalan di
dorrah lokal maupun di bar Sumaiera Selatan Salah sy perspoma batuhara terbesar lokal
adabh FLTU. Abu baubars baik berupa bottom ash maspen flyesh dari pemsbakarom di
PLTU merupakss limbtah vang yemg dapai diopimalian peaggummannya Krilera sifat
proporiies fhyash dan botiom ash dipemgaruhi oleh sember babdhara, komdisi pembalkarmm,
lokasi flyesh Hal i diasumsikan aian ikui mempengarehi kondisi material yang techenak
hlh}mpmxm.hmrﬁmlhmmhm&lbﬁhﬂ-mgh
menimgkai, seiring dengan rencara beriambalena PLTLLPLTU yang akan dibangun &
Eu.rn.-n:i'.hu.nu'rvlﬂumlm Huh-,mll.a.pmufnl:un limhah tersebm sehagai salah sam

bahan admixture beton perfu diperhatikan Oleb karena itulsh diperhian peselition yane
emprehensip mengenai sifai flyash dan boitiom 2sh ditinfao dan sombernya terhadap sifa
heion

2. TINJAUAN PUSTAKA

LA Batwbare penghasit [imboh Ferpotfens

LI Sifar-sife Barwbara

Bawbara sdalah balan bakar abematif vang secama alsmish dibenuk oleh pendeesakan sisa
tanamen parba dalam kuren wakiu juizan @hun. Schingpa sifm dem muin bambara sanpat
heragom dan Gdak sama (homogen) Peringkat hashara dibhedsdoin atas peringiar tinggi ke
remdah berdsarian jenis batuan yadty biteminus, subbiiomomes don swtrasie. Peringkst ing
akan memmpengauhi milai kzlor kadar air dan sifal kader dan karskeristik abu (komposisi dan
titek lelch zbar). Berdasarkan sumber baiuhara sifat-sifal iersebut melipan:

Tahel 1.1: Kualitas Batubara Indonesia Peringkat Remdah

Parameter Peranap | Bara Mutiam Prima
) ﬁmmlp | Sumsel)

Kadar Air, % 3

Kadar Ake %5 1.14 43

Nihi Kalor, lnl'g 1134 4 50

Sulfur,% o1 3

HIGI 54 il

Delirmasi gwal abea,"C | 1.200 1.350

Indcks Pezerzkan Tmggi* | Rendzh®

Indeks Foulime Rendah® | Rendzh

Sumber: Slamet Suprapto. JKS

Tabel 2.E: Spesifikei Bamwbara uniok PLTU Suralaya

Tarameter Minimmemn | Maksimum | Ratz-ram |

Kadar &ir, %% = | 283 I

Kadar Ak "% = 128 TE

il Kalor. kal'g 4775 3 L

Bulfur % 3 | 09 04

HGI 4B ! 61K

Titik Ledeh Abu 14010 | 1219

Deformasi mual ol

Indecks Pemerzkan = I - medrem®

ISHN 9TE-ST9.09327.9.2 B
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| Indcis Foulmz |= |- |mngm |
Sumber: Slamed Suprapio, 2R
ALY Penggunaaw Barmbars
Pemppunasn baiubara sebami bahsn bakar alemsif menjadi melus s Indonesia
krisis bahan bakar mimvak Indonsso memilild cadangan bewtara yang oalop
besar di dunia. Sebhagai altematil stama pengeanti baban bakar mimyak karena poiemsiny
yang cukup besar, haiwhars diproveksikesn menjadi pesyumshbang tevhesar dalams ewergy mix
nasional dibanding sumber energi lamnya Semmg dengan kebuimban Fisink nasional,
pembon poman pembangkin bisirik jemes vap terus diloksanakan |8 Pembenel lisink ielsh
dan sedeng ditangun di wilzyah Semetera. denpen jenis pembangkit berupa bamban. air dan
hakar pemthangkit lisirik tersebut meenjadi sangs pownsial uniuk pembangkil yang sudah
berdin maggem yang aian dibual di masa vang akan dasang.

Fiv vk {Abu terbamg) adalsh dzbu vang difasilian dan = pembakeran Pembanghit Lismk
Tenaga Uap {PLTL} berbaduan bakar baiubara (S 2011} Pengpunsan abu ierbang jugs
dapat menpuransi pengpmaan semen dan sekalipus sebagai bentuk pemanfaatan linshah yane
akan memianiu menjaza kelestzrian lingkungan

Abu iethang seperimya cukup baik unuk dipprakon sebegai bohan doi kerera bahon
penyusun wismanye adalah sildion dioksids (502} abemunium { A7) dan Femum olsida
(Fe2(13) Dhsida-oksida iorsebut dapai bepeaksi dengan kapur bebas yang dilepaskan semen
Tahel 2.3: Phyvsical properties o fTy ash

Na | Ph properties of fy ash ies Values
T 1 S I'err.u:ﬂ! :1531; 3R 16)
7 | Water requiremeni mzio

3 | Licess om agntiom (L0 I..lﬁ'-'-

4 | Moisture conieni 3%

5 | Pozeolanic activity mdex 1,65 = [D-3 s-1

Sumber: Zhonghe Shui, Rui Yo, and Jem Dong 2011

L1 Beten deagan Balaw ddmivture

Betom merupakan susin maierial vang menyorupai baiu. dipewoleh dengan membmai susim
CATREAN yamg menspanyai proporsi lerteniu dan semen. pasir, konl ol agregal Binmye,
dan xir emtak memiveal campuoran iersebut menjadi kems dalam cetsian sesum dengan beniuk
dan dmnensi sbuktur vang diinginkan. Semon beresksi secam kimiawd uniek mengika
panikel zgregat tersebut menjadi suatu masa vang padai

Unbak menghasilken beiom yeme mhan iethadap klorida dan sulfai seria dengan muiu linggr.
ditrruhken hehan pengikat dan pengisi sevia aditif mineral dengam kadar vang sepal. Karena
Jjika komposi=i maierial dicampur denpan kadar yamp bédak sepat hasilnya dapal mesmnmkan
fomai belcemn.

3. METODMMLOAG
Iﬂmnpndhndllpctlm::rh]’ﬂngj
- Agrezat Halas asal Tanjung Raja

1. Agregal kasar ukuran 5-110 asal Lakai
4. Agregai kasar 2l Lahat

5 Aur PDAM

ISHN STE.HTR327.9.2 B3]
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T. Flyz=h dari lembah pembaiamn batubarm & FLTU

Alai-slai vang digunakan dalam penelitian ind melpat:

Miesin uji dcian beton berkapasiias | 500 KN

Cetaken beton berbeniuk silinder demzan ukuran diameier 150 mm dan tisgzi YEmm
Saringam wyakan 25 mm. 19 mm, 9.5 mm. 4.75 mm, 2.36 mm, 1,18 mm, No. 30 No
30, Mo, [0

Eh-u}mgdlgl.nﬂmmmutmmm dalem pemericman bahan -
bahan vang slan digunakan dalem c
Tll:‘:l.llp,ﬂukmh'ﬂlhﬂ'ﬂld.'llﬂh.- baham penyusunan betom

Cieles abwr, uniuk menakar volume air, bemt jenis dom memeriksa kndar L onspeor pasir
Keucut Abrams dengan sivron disias = 3mim. diameier banah 20 3 mm. togm
Mxl + 3 mm dan baja penumbuk, digunzkan uniok mencukur nilai slswp dan beton

=g

Cangkul. cethok. dan mlam yang digumakan uniek menampang dan mermang adukzn
beten kedalam cetakan

Mlisir, dipsmakmn uniuk mengukur dimensi dan sht - shi dan bends wji yang

dipunaban
10 Siop waich, diporales unuk mengeiber wakia @i pengision terskhir beton yamp

telah dirstaken dengen saat keruom dionglat

Presedur penelitan mi dibag 1 tzhapan pokok sebagai beriiom

1. Pementumsn rona jatssh fhash

Flyash yang diperoleh dan sumbermya (sio den PLTLY), tidak digonsian secars langsane
sehagai ahan campuran beton, nasman dilaiwkan perbkuan ierlehih dabmiu sesus d=ngam ide
peneliian herdasarion  paremeter jarak jaok flyash yang dianppap dipengaruhi oleh
fochalbesan flymsh.

Prameter roma jemsheyva  flvash dimodifikasi dengam ala yeme dipunsion ook
dan dibagi menjadi 4 sonz Flyash yeng jatuh pada masing-masing woma terschat diponakan
schazal bahan sobsiiiusi semmen pada canspursn beion normal dan beion muba fmegei

T

T b

Gambar I: Pesyvaringan flyash berndasarkan zons jziah

Maieral

lﬁ.h:ml]l.;im:igunk.plhpmﬂiltﬂnmﬂn flyash aniarm bm adalsh semen

halus {pasirl agregal kasar (split), dan air. Untuk agregal iosar digunsioan ||:|Il|,

agregm
dengan wheran 5-10mm dan [L20F mom, sedangkan pasiv terlebih dahulba dilslokan pespajizn
terhadap sifat-sifal fsiknyn

ISHN STE-9T9. 8327502 Bi2
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1. Pemelitian Pendahuluzn

Tuhql-pnnrhnnpmth.hﬂlﬂ:mhﬁhn
Erhﬂ'qnpmgypmhiﬁhﬂﬂiﬁlulggrgﬂkm:hnh]ﬂmnghﬂmﬁklh
agir, specific groviny, analisa saringan, kekerasan, bobot isi kadar bulir lolos sringsn
mo. HiR, knder lumgpear dan kadar

b Perlakuan terfadap material xpregai kasas dan kabss < 5%

Pemitmian perencanzan campuran befon (miy devigel mnbak campuoran beion nommal

dan maty tingg. Kust tekan beton rencama adalah 30 Mpa entuk beion nomeal dan 50

d  Membuai bends wji demgan sandar ASTM oniok uj kust idkan beion | compreTrion
ter) beion normal dan beion mais tinggi dengan beniuk silinder diameter [0 cm mmzm
A om, denpgmn vanasi ady pada pads kendumgan flyash (%%, 5% 100G 15%6) dan
jrmlah benda uji masimg-masing vanas adalah 5 henda uji dan uniek @me pengujian |
7.1l dan IH hari).

P

4. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pemgujian uniuk beton normal dan muin tinggi dilakulken: iethadap beson tanpa penambahan
fiyash dem penambzhan fvaash sebesar 5% 0% dan (5%, Pengujion kum ician erhadap
beion dibikukon pada wmur 7. 21 dan 258 han

A. Beiom Normal

Hasil pengujian vang dilsiukan terhadap beion normal denpan varmsi andungan Ayash dan
e beion dapat dilihat pafa Gambar 3. Dan gambar 2 kara hubungan antara penamiahan
fiyash berdasarken reea didapat bahwa peminglatan kekmatam sekan beion denpan member
penambahan flyash umuk semmn roma devhadap betom mormal relatif Eecil. ok 2ona 1
ferjadi pemingkaian kekustan sebesar 7.51% pada penamibshan (yash sehesar 157 Uniok
zonz I derjadi peningkatan bsyi tekam beton terhadap beton normal akibai
imndungzs flyesh schesar 110.38% pada penambalan kadar fivash schesar 15%. Pada woma 1
ferjadi penimgiaian bmt fekon beion erhadap beion normal akitat penambuhan Bandungan
flyash sebesar [504% pada penambzhan kadar flymsh schesar 15% Zonz 4 iegadi
peningksian bmi bekan beion terfadap beton nomal alohat penamhbahan kandemgan flyash
szhesar 15,50°% poda penambakan kadar flyash sebesar 1576

B. Beiom Mwis Timgsi

Hasil pengujian yang dilakukan ierbadap betom muta tinggl dengan vanasi kandungas fiyash
dan wmmr beiom dapai dilidal pada Gambar 1. Dari gambkar 3 korva hobungzn antara
penamitahan flyzsh bendasarkan rona didapeat babea peninglatan kekustan ickan beson muin
tingpi dengan member penamiahan fTyash mviuk semua zona edadap beion moemal cokep
sipmfikan. mvmk moa | leqall penmgkaimn bekuaian schesar 9%4% pady penambahen
flvash sehesar [5% Untuk soma I erpdi peningkman i teken beton tecthadap beton
maarea| akibat penambaban kandonzan dyash sehesar 14..34% pada perambahan kadar fyesh
schesar 15%.. Pada roma 1 tevjadi peninglkatan losat sekan beion terhadap beton normal akiba
penambahan kandongan flyash sebesar 15.73% pada perambahen kadar fhyash sehesar 5%
Fona 2 iemadi pomingkatin kum iekan beton icthadsp Beion normal skibai

landungzn ffyash sehesar 20.93% pada perambahen kadar flyesh sebesar 1 5%

ISEN 9TEST9 032752 LA
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Gambar 1: Kuna Hubungan Kus Tekan Vs Limmor Beton N ormal
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Gambar 3 Kuna Hobungen Kuai Telan Vs Unmr Beton Mot Tinggi

KESIMPULAN

Dan hast] penelitan yang telah difakukan diperoleh beberapa besompalan sebagai beriiom:

[

Pemambakan kadar flyash schagai baban sebsitusi semen pada camyparan beton normal
dapsi memberikan penimglaian kusi ickan vang dihasilian berdasarkon roma fyesh
Unbak kust tekan beion pada unwer 28 ban peningkaizn koat tekan yang terkecil didapat
dari rona | sehesar 7.5I% ierkadap beion nommal non fyash. Safangken yang tertinggi
didapal dari moma 5 onfuk kadar flyash 15% didapat peningkotzn kual ielon schesar
I54%

Perambalan ksdar fiyash sebagei bahmn swhsiiusi semen pada camgremn beton mam
tinggi dopsl memberian penmgkaion kus tekan yomg dibasilian berdasarkan rona
fiyash. Usssk b ickan beton pada umer 28 hari pemingkatan kot tekon vang fevkecil
didapai dari zona | sebesar .94% ierfadsp betom normal nen flyash. Sedamgkan yang

15HEN 9TE-ST9.00327.9.2 B35
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ferlinggl didopat den roma 4 uniek kadar flvesh 5% didapm peningkatan kumi tekan
sehesar 209505

Y. Pemimgiaian kuai iclan beton onisk beton nomnal dengan penambaban kader fyesh
dalam campuren beion refaiif kecl, ietapi entak beton mary tinggl memberikan konisibusi
vang cobep siprifikan dalam meningiatian kust isian beton

4. fona jmuh flyesh dipergunakan schapai parameier peneliimn membenian konimbusi
dalam memingkaikan kum 1ckan beton.
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