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Abstract. 4G merupakan pengembangan dari teknologi 3G, sistem 4G dapat menyediakan solusi IP yang komprehensif dimana data, dan arus waktu multimedia   dapat   sampai   kepada   pengguna   kapan   saja,   dalam  hal   ini kemampuan dalam transfer data mencapai 100 mbps pada sisi downlink dan 50 mbps pada sisi uplink. Dalam penelitian ini akan dibandingkan layanan 4G dari XL dan Smartfren dari satu lokasi ke lokasi lain untuk setiap perbedaan waktu dan besar kapasitas data baik dari segi througput, delay, packet loss, bandwith. Pengukuran dilakukan dengan metode action research dan mengacu pada standar THIPON sebagai parameter kualitas jaringan serta dibantu dengan tools Axence NetTools untuk mengukur througput, delay, packet loss, dan Biznet Speed  Meter  untuk  mengukur  bandwith,  sehingga  bisa  dilihat  perbedaan koneksi antara Smartfren dan XL. Dengan indikator rata-rata pengujian yang telah dilaksanakan untuk delay (101.38 ms : 104.38 ms,  packet loss (1,75% :

4,32%), througput (85% : 83%) , dan bandwith (download 6.70 Mbps : 6.66

Mbps dan upload 4.74Mbps : 1.94 Mbps)

Kata Kunci : 4G, Kualitas, Axence Nettols, Biznet Speed Meter, Throughput, Delay, Packet Loss, Bandwith, Download, Upload
1    Pendahuluan
Perkembangan teknologi berkembang secara cepat dari generasi ke generasi. Ini bisa dilihat dari pertumbuhan pengguna teknologi wireless di Indonesia, hal ini dibuktikan dengan hadirnya teknologi baru yang mempunyai kualitas jaringan telekomunikasi khususnya dalam hal kecepatan data, yakni teknologi 4G LTE. [1] 4G LTE (Long Term Evolution)  merupakan teknologi  memberikan converage dan  kapasitas dan layanan yang lebih besar, mengurangi biaya dalam operasional, mendukung penggunaan multiple-antena, fleksibel dalam penggunaan bandwidth operasinya dan juga terhubung atau terintegrasi dengan teknologi yang sudah ada.[2] Teknologi ini merupakan teknologi broadband, yaitu saluran transmisi data dengan kecepatan tinggi setara kapasitas bandwith yang lebih besar dari pada saluran telpon konvensional [3]. Banyak keunggulan yang ditawarkan jaringan 4G LTE, di Sumatera Selatan sendiri saat ini hanya ada dua provider yang menyediakan jaringan 4G LTE, yakni Smartfren yang mengeluarkan produknya Smartfren 4G LTE Advanced yang merupakan operator selular yang memungkinkan pelanggannya menikmati layanan 4G LTE lebih

optimal dan lebih luas (FFD/Frequency Division Duplex) dan kapasitas bandwith (TTD/Waktu Division Duplex) yang disediakan jauh lebih besar [4]. Selain itu ada juga XL yang mengeluarkan produknya XL 4G LTE dioperasikan pada frekuensi

1800 MHz, dengan kecepatan tinggi di area seperti Griya Agung, Way Hitam, Lorok Pakjo, Angkatan 45,  SMB II, PTC MALL Mall, Sekanak, Pasar 16 Ilir, Basuki Rahmat  Veteran,  Simpang  Chiritas,  Simpang Radial,  Sekip,  Talang  Kerikil,  dan puluhan area lain yang tersebar di kota palembang [5]. Walaupun sama-sama mengusung konsep 4G LTE tetapi dalam hal ini pasti ada perbedaan antara kedua provider tersebut, dengan mengacu pada standar yang dikeluarkan oleh Telecommunications and Internet Protocol Harmonization Over Network (TIPHON). Peneliti akan menguji Delay, yakni waktu tunda suatu paket yang diakibatkan oleh transmisi suatu titik lain yang menjadi tujuannya. Dengan standard THIPON sebagai berikut <150 ms (Perfect), 150-300 ms (Good), 300-450 ms (Medium), < 450 (Poor). Packet loss didefinisikan sebagai kegagalan transmisi paket IP mencapai tujuannya. standar packet loss berdasarkan THIPON adalah 0 (Perfect), 3 % (Good), 15 % (Medium), 25 % (Poor), Troughput adalah jumlah data persatuan waktu yang dikirim untuk suatu titik jaringan atau suatu titik ke titik jaringan lain, Jumlah troughput adalah  jumlah  rata  –  rata  data  yang  dikirim  untuk  semua  terminal  pada  semua jaringan. Dengan standard THIPON sebagai berikut 100 % (Perfect), 75 %  (Good),

50 % (Medium) < 25 % (Poor) [5], Bandwith, yakni luas atau lebar frekuensi yang digunakan  oleh  sinyal  dalam  medium  transmisi  [6].  Dengan  standard  bandwith sebagai berikut:
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Tabel 1. Standarisasi Bandwith [7]



Mobile
                                   < 10 km/h                       < 120 km/h               < 250 km/h                    Portable                    Service Area 

[image: image2.png]


[image: image3.png]


[image: image4.png]BINET
SPEEDMETER

PACKETLOSS

STANDARD

KUALITAS

‘THIPON

s

PERBADINGAN




Satelite         Individual              Uplink : 160 Kbps         Uplink : 160


Uplink : 160


Ryral, suburban /

	Kbps                                     N/A
	Kbps
	urban

	
	
	Downlink : 6 Mbps
	Downlink : 6
	
	Downlink : 6
	Short range

	
	
	
	Mbps
	
	Mbps
	

	
	Collective
	Uplink : 0.512/2
	Uplink : 0.512/2
	Uplink : 2 Mbps
	Uplink : 0.512/2
	Outdoor/indoor

	
	
	Mbps
	Mbps
	
	Mbps
	

	
	
	Downlink : 16
	Downlink : 16
	Downlink : 16
	Downlink : 16
	(via W-LAN),

	
	
	Mbps
	Mbps
	Mbps
	Mbps
	Polar zones

	
	
	
	
	
	
	(via LEO satelites)

	GPRS
	Individual
	171.2 Kbps
	171.2 Kbps
	171.2 Kbps
	171.2 Kbps
	Suburban/ Urban

	
	Cllectivea
	171.2 Kbps
	171.2 Kbps
	171.2 Kbps
	171.2 Kbps
	Short Range

	
	
	
	
	
	
	Outdoor/indoor

	UMTS
	Individual
	2 Mbps
	384/512 Kbps
	144/384 Kbps
	2 Mbps
	Suburban/Urban

	
	Collectiveb
	2 Mbps
	384/512 Kbps
	144/384 Kbps
	2 Mbps
	Short Range

	W-LANe
	Individual
	11/5.5/2/1 Mbps
	11/5.5/2/1 Mbps
	11/5.5/2/1 Mbps
	11/5.5/2/1
	Outdoor/indoor

Short Range

	
	
	
	
	
	Mbpsd
	Outdoor/indoor

	
	Collective
	11/5.5/2/1 Mbps
	11/5.5/2/1 Mbps
	11/5.5/2/1 Mbps
	11/5.5/2/1

Mbpsd
	


Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui perbedaan koneksi 4G LTE antara Smartfren dan XL. Dari uraian di atas penulis tertarik untuk membuat judul penelitian “ Analisis Perbandingan Koneksi Internet Mobile Broadband 4G Antara XL dan Smartfren  “  dengan  penelitian  ini  diharapkan  agar  masyarakat  akan  lebih  jelih memilih provider mana yang memberikan kualitas akses internet yang baik bagi mereka khususnya untuk jaringan 4G LTE.

2     Metodologi Penelitian
2.1    Tempat
Tempat pengujian koneksi internet dilakukan dengan mengacu pada jarak BTS untuk wilayah cangkupan 5 km.
2.2    Waktu
Waktu pelaksanaan dari pukul 07.00 s/d 09.00 WIB dan 10.00 s/d 12.00 WIB. pada tanggal 28 Desember 2015 sampai dengan 04 Januari 2016

2.3    Metode Penelitian
Metode penelitian mengacu pada metode action research, dengan tujuan teori dan praktik dapat tertutup dan diintegrasikan dengan hasil intervensi yang direncanakan. Hal yang dilakukan meliputi:

a.     Melakukan Diagnosa (diagnosing)
1)  Menentukan jarak pengukuran dari BTS, dalam hal ini 5 km untuk masing –

masing provider.

2)  Menentukan letak BTS untuk jaringan 4G didapatkan tempat BTS untuk XL

dan Smartfren yang berada dalam satu wilayah tepatnya di Jalan Angkatan

45. Tepatnya didekat Palembang Square.

Gambar 1. BTS XL dan Smartfren dalam Satu Wilayah

3)  Kouta internet yang digunakan untuk pengujian adalah sebesar 4 GB (Giga

Byte) untuk setiap provider.

4)  Untuk IP  protokol yang digunakan untuk pengujian adalah  31.12.79.220 (www.facebook.com) untuk setiap titik pengujian

5)  Luas wilayah jaringan 4G Smartfren diperoleh dari data

Gambar 2. Wilayah Cangkupan 4G Smartfren Di Palembang

6)  Luas wilayah wilayah jaringan 4G XL
Gambar 3. Wilayah Cangkupan 4G XL Di Palembang

b.     Membuat Rencana Tindakan (action planing)
Gambar 4. Diagram Alur Pengujian dan Perbandingan

c.     Melakukan Tindakan (action taking)
Dalam melakukan tindakan jumlah kuota yang digunakan untuk setiap penyedia

XL dan Smartfren sebesar 4 GB (Giga Byte) dengan jarak pengukuran sejauh  5 km dari BTS. IP Protokol yang digunakan untuk pengujian adalah www.facebook.com (31.12.79.220) dengan menggunakan dua buah laptop, modem Smartfren 4G LTE Andromax M2Y (untuk Smartfren) dan modem 4G Bolt (untuk XL).   Pada penelitian ini akan menggunakan tools axence nettols untuk menguji diantaranya delay, packet loss, througput,  dan biznet speedtest untuk menguji bandwith dan akan dilaksanakan pada tanggal 28 Desember 2015 s/d 04 Januari 2016 dilakukan dalam dua sesi pukul 07.00-09.00 WIB – 10.00-

12.00 WIB.

d.
Evaluating,  Setelah   masa   implementasi  (action   taking)   dianggap  cukup kemudian peneliti melaksanakan evaluasi hasil implementasi.

e.
Learning, Pada tahap ini peneliti melakukan review terhadap tahapan-tahapan yang telah berakhir kemudian penelitian ini dapat berakhir

3     Hasil
Dari hasil action taking maka data yang didapatkan dimasukkan ke dalam sebuah tabel perbandingan sehingga kita bisa dengan mudah melihat perbandingan layanan koneksi internet 4G antara kedua provider.

a.     Bandwith
Berdasarkan data yang didapatkan untuk pengujian download di setiap tempat pengujian jaringan 4G LTE antara XL dan Smartfren, maka diperoleh hasil yaitu Smartfren unggul di beberapa tempat dan waktu pengujian sebesar 10 Poin, dan  XL sebesar 6 Poin. Sedangkan untuk rata-rata download disemua tempat pengujian jaringan 4G smartfern rata-rata sebesar 6.70 Mbps. Sedangkan XL rata-rata download sebesar 6,66 Mbps. Sedangkan untuk rata-rata Upload jaringan 4G smartfren sebesar

4,74 Mbps dan untuk XL sebesar 1,94 Mbps. Berdasarkan nilai rata-rata download dan upload menunjukkan bahwa jaringan 4G LTE smartfren lebih unggul disemua tempat pengujian.

Tabel 1. Perbandingan Bandwith Jaringan 4G Smartfren dan XL

SMARTFREN                               XL
Hari/ Tanggal        Waktu

Bandwith (Mbps)                          Bandwith (Mbps)

Tempat          Excellence

Excellence
                               Download               Upload            Download           Upload                                    Download               Upload 

Senin, 28


07.00-09.00        3.27                         1.98                 3.03                     1.62
KM. 10

Smartfren                Smartfren

Desember 2015

Selasa, 29


10.00-12.00        3.68                         2.89                 3.27                     1.98

07.00-09.00        5.98                         5.97                 5.48                     0.38


(Simp. Bandara)


Smartfren                Smartfren

Smartfren                Smartfren

Desember 2015


10.00-12.00        4.91                         3.78                 6.05                     0.20                                         XL                           Smartfren

Rabu, 30

Desember 2015


07.00-09.00        7.09                         5.45                 13.21                   3.70

10.00-12.00        5.08                         4.48                 9.33                     2.24



PTC

XL                           Smartfren

XL                           Smartfren

Kamis, 31

Desember 2015


07.00-09.00        6.37                         4.99                 10.79                   3.68                                         XL                           Smartfren

10.00-12.00        9.80                         4.88                 10.63                   2.89                                         XL                           Smartfren

Jumat, 01


07.00-09.00        8.58                         5.61                 4.07                     0.17                 Plaju

Smartfren                Smartfren

Januari 2016

Sabtu, 02


10.00-12.00        7.34                         5.07                 3.45                     0.15

07.00-09.00        10.50                       4.51                 7.52                     2.65


(Polres

Plaju)

Smartfren                Smartfren

Smartfren                Smartfren

Januari 2016


10.00-12.00        8.54                         4.92                 6.47                     0.16                                         Smartfren                Smartfren

Minggu, 03


07.00-09.00        5.29                         3.68                 4.90                     4.41                 Gandus


Smartfren                Smartfren

Januari 2016


10.00-12.00        4.64                         3.35                 3.74                     3.63


(Musi II)


Smartfren                Smartfren

Sumber : Hasil pengolahan data, 2016
b.     Througput
Berdasarkan data yang didapatkan untuk pengujian througput jaringan 4G antara XL dan Smartfren, maka diperoleh hasil yaitu Smartfren unggul di beberapa tempat dan waktu pengujian dengan jumlah poin keunggulan thougput sebanyak 9 poin, sedangkan untuk througput XL hanya 6 poin. Sedangkan rata-rata nilai througput (%) berdasarkan standar THIPON disemua tempat pengujian untuk smartfren sebesar 85% dan untuk XL sebesar 83%. Hal ini menunjukkan bahwa jaringan 4G LTE smartfren lebih unggul disemua tempat pengujian.

Tabel 2. Perbandingan Keunggulan Througput Jaringan 4G Smartfren dan XL

Smartfren                                                             XL
Hari/Tanggal          Waktu

Througput (Bps)                                                   Througput (Bps)

Keunggulan       Tempat
Bandwith

Persentase

Bandwith

Persentase
Senin, 28


                           kbps)                 Avg                   (%)                      (kbps)              Avg                   (%)                     

07.00-09.00       102400           92.784               90,609375           102400             108.464             105,92188           XL                      KM. 10
Desember 2015

Selasa,29

Desember 2015

Rabu, 30

Desember 2015

Kamis, 31

Desember 2015

Jumat, 01

Januari 2016

Sabtu, 02

Januari 2016

Minggu, 03

Januari 2016

Senin, 04

Januari 2016


10.00-12.00       102400           68.323               66,72168             102400             68.323               66,72168             Sama

07.00-09.00       102400           101.124             98,753906           102400             74.743               72,991211           Smartfren

10.00-12.00       102400           133.235             130,1123             102400             118.998             116,20898           Smartfren

07.00-09.00       102400           68.666               67,056641           102400             77.825               76,000977           XL
10.00-12.00       102400           64.640               63,125                 102400             86.430               84,404297           XL
07.00-09.00       102400           103.901             101,46582           102400             78.558               76,716797           Smartfren

10.00-12.00       102400           93.895               91,694336           102400             74.945               73,188477           Smartfren

07.00-09.00       102400           92.145               89,985352           102400             83.548               81,589844           Smartfren

10.00-12.00       102400           95.245               93,012695           102400             91.904               89,75                   Smartfren

07.00-09.00       102400           65.770               64,228516           102400             101.196             98,824219           XL
10.00-12.00       102400           90.993               88,860352           102400             75.286               73,521484           Smartfren

07.00-09.00       102400           93.943               91,741211           102400             85.866               83,853516           Smartfren

10.00-12.00       102400           78.655               76,811523           102400             58.256               56,890625           Smartfren

07.00-09.00       102400           95.257               93,024414           102400             99.483               97,151367           XL
10.00-12.00       102400           65.770               64,228516           102400             88.666               86,587891           XL

(Simp. Bandara)

PTC MALL Plaju

(Polres
Plaju)

Gandus

(Musi II)

Jumlah Poin Keunggulan Smartfern                                              9                          Jumlah Poin Keunggulan
XL
Rata-rata Pengujian Semua Tempat                                               85,71448             Rata-rata Pengujian
Semua Tempat

6
Provider Yang Unggul : Smartfern
83,7702
Sumber : Hasil pengolahan data, 2016
d.   Delay
Berdasarkan data yang didapatkan untuk pengujian delay jaringan 4G LTE Smartfern dan XL, maka diperoleh hasil untuk waktu pengujian yang memiliki index presentasi

terkecil sesuai standar THIPON Smartfern sebanyak 14 poin dan XL sebesar 14 poin. Sedangkan rata-rata nilai delay (ms) dari semua tempat pengujian untuk Smartfren

101.38 ms sedangkan XL sebesar 104.38 ms. Hal ini menunjukkan bahwa jaringan

4G LTE smartfren lebih unggul disemua tempat pengujian.

Tabel 3. Perbandingan Keunggulan Delay Jaringan 4G Smartfren dan XL
SMARTFREN

XL                                     Katego
Hari/
Tanggal        Waktu

Delay (ms)


Rata-

Kategori
THIPO N

Delay (ms)


Rata-

ri
THIP



Akses              Tempat
2015

Rabu, 30

Desember

2015

Kamis, 31

Desember

2015

Jumat, 01


10.00-12.00       59         980          131         Perfect          43         902        100         Perfect

07.00-09.00       68         991          154         Good            57         834        71           Perfect

10.00-12.00       60         819          221         Good            70         147        83           Perfect

07.00-09.00       59         463          75           Perfect          68         141        79           Perfect

10.00-12.00       63         813          97           Perfect          79         149        93           Perfect

07.00-09.00       58         821          117         Perfect          44         524        65           Perfect



www.face book.com


PTC MALL

Januari

2016



10.00-12.00         64         281          81          Perfect         60        985        149        Perfect

Jumlah poin

www.face                  s
Jumlah poin keunggulan(Perfect) Smartfern                  14
Rata-rata pengujian Delay di semua tempat                    101,38
Sumber : Hasil pengolahan data, 2016
c.     Packet Loss

keunggulan (Perfect) XL
Rata-rata pengujian Delay di semua tempat

14
Jumlah poin sama
104,38
Berdasarkan data yang didapatkan untuk pengujian packet loss jaringan 4G LTE antara XL dan Smartfren, maka diperoleh hasil yaitu Smartfren lebih unggul dibeberapa tempat dan waktu pengujian dengan jumlah poin keunggulan lost 0 (%) sebanyak 12 Poin. Sedangkan XL sebesar 8 Poin. Sedangkan rata-rata lost 0 (%) berdasarkan standar THIPON disemua tempat pengujian sebesar 1,75 dan XL sebesar

4,32. Hal ini menunjukkan Hal ini menunjukkan bahwa jaringan 4G LTE smartfren lebih unggul disemua tempat pengujian.

Tabel 4. Perbandingan Keunggulan Packet Loss Jaringan 4G Smartfren dan XL
Hari/ Tanggal

Smartfren                                                  XL

Senin, 28

Desember
2015
Salasa, 29
Desember
2015

Rabu, 30

Desember

2015

Kamis, 31

Desember

2015

Jumat, 01

Januari

2016

Sabtu, 02

Januari

2016

Minggu,

03 Januari

2016

Senin, 04

Januari

2016


07.00-09.00      501        5            1            Perfect            501        2            0            Perfect            XL
10.00-12.00      501        9            2            Perfect            501        1            0            Perfect            XL
07.00-09.00      500        2            0            Perfect            501        12          2            Perfect            Smartfren

10.00-12.00      501        0            0            Perfect            501        3            1            Perfect            Smartfren

07.00-09.00      501        0            0            Perfect            500        7            1            Perfect            Smartfren

10.00-12.00      505        1            0            Perfect            501        7            1            Perfect            Smartfren

07.00-09.00      624        2            0            Perfect            501        91          18          Good               Smartfren

10.00-12.00      501        10          2            Perfect            511        21          4            Good               Smartfren

07.00-09.00      500        1            0            Perfect            501        14          3            Good               Smartfren

10.00-12.00      505        4            1            Perfect            501        21          4            Good               Smartfren



Plaju (Polres Plaju)

Gandus (Musi II)
Jumlah poin keunggulan Smartfren

Point
(Perfect):
12

Jumlah poin keunggulan XL
Rata-rata pengujian

Point
(Perfect):
8

Provider yang unggul
Smartfren
Rata-rata pengujian Lost (%) di semua tempat              1,75
Sumber : Hasil pengolahan data, 2016
4     Kesimpulan

Lost (%) di semua tempat

4,32

a.  Bandwith (Smartfren download 6.70 Mbps :  XL 6.66 Mbps dan Smartfren
upload 4.74Mbps :  XL 1.94 Mbps).
Untuk upload XL dan Smartfren perbedaanya cukup jauh hal ini bisa dikarenakan

beberapa hal yaitu:

1)  Fair Usage Police atau batas pemakaian wajar, artinya dalam satu periode waktu, rata-rata kita telah sering melakukan upload atau download data sebesar nilai kewajaran.

2)  Jumlah  pemakaian  operator  selular,  seperti  yang  kita  ketahui  masyarakat cenderung menggunakan GSM dari pada CDMA, disini XL berbasis GSM sehingga untuk jumlah user  yang terkoneksi akan lebih banyak dibandingkan smartfren yang berbasis CDMA.

3)  Pada saat pengujian pada tanggal 28 Desember 2015 di KM.10 keadaan cuaca baru  selesai  hujan  dan  mendung,  dan  sinyal  yang  ada  pada  indikator  sinyal

cenderung melemah hal ini terjadi pada XL dan Smartfren.

b.  Througput (Smartfren 85% : XL 83%)
Jika dilihat menurut standar THIPON maka hasil dari pengujian XL dan Smartfren

adalah Sangat Bagus. Walaupun disini smartfren unggul sedikit dibandingkan XL hal ini bisa dipengaruhi oleh beberapa hal yaitu :

1)  Pada saat pengujian sinyal smartfren cenderung lebih stabil dibandingkan XL, hal ini mungkin terjadi karena converage   untuk smartfren lebih luas dibandingkan XL.

2)  Jumlah  pemakaian  operator  selular,  seperti  yang  kita  ketahui  masyarakat cenderung menggunakan GSM dari pada CDMA, disini XL berbasis GSM sehingga untuk jumlah user  yang terkoneksi akan lebih banyak dibandingkan smartfren yang berbasis CDMA.

3)  Pada saat pengujian througput hasil yang didapatkan smartfren cenderung stabil dan XL cendung bervariasi.

c.  Delay (Smartfren 101.38 ms : XL 104.38 ms),
Jika  menurut  standar  THIPON  maka  hasil  pengujian  XL  dan  Smartfren  bisa

dikategorikan sangat bagus. Bahkan jika dilihat dari tabel pengujian keduanya memiliki poin keunggulan pengujian yang sama, tetapi dalam hal ini Smartfren lebih unggul sedikit dari XL, hal ini bisa disebabkan oleh :

1)  Pada saat pengujian delay sinyal XL melemah pada saat pengujian tanggal 29

Desember Pukul 07.00-09.00 di KM.10 dikarenakan pada saat pengujian cuaca masih hujan gerimis dan mendung karena pada daerah itu baru selesai hujan deras. Dan  untuk  jam  10.00-12.00 sinyal  XL  kembali  stabil,  ditambah lagi  Jumlah pemakaian operator selular, seperti yang kita ketahui masyarakat cenderung menggunakan GSM (XL) dari pada CDMA (Smartfren).

2)  Hal lain juga bisa diakibatkan oleh packet loss karena data yang gagal dikirim maka data tersebut akan dikirim kembali sehingga membuat waktu tunggu (delay) untuk data-data yang akan dikirim.

d.  Packet loss (Smartfren 1,75% : XL 4,32%)
Jika dilihat packet loss XL jauh lebih besar dibandingkan smartfren hal ini mungkin

bisa terjadi dikarenakan:

1)  Data yang dikirim banyak yang gagal dikirim dikarenakan sinyal/ koneksi jaringan XL melemah seperti di daerah pinggiran dari converage XL seperti Plaju dan KM.10 sehingga kemampuan penerimaan dari media fisik atau transmisi data menjadi terhambat dan lambat.
2)  Terjadi tabrakan data (congestion) dalam jaringan 4G XL karena disebabkan naik turunnya sinyal XL, sehingga data yang hilang tersebut akan dikirim kembali

sehingga bisa mempengaruhi kualitas koneksi dan dapat menyebabkan delay.
3)  Pada saat pengujian pada tanggal 04 Januari 2016 di Gandus, hujan lebat disertai petir, koneksi internet di daerah itu menjadi tidak stabil.
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