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KATA PENGANTAR

Puji syukur kami panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkah dan petunjuk-Nya sehingga
Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVoER 2018 dapat terlaksana di
Palembang, Indonesia pada 31 Oktober 2018.

Kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Masyarakat AVoER ini merupakan wadah
untuk mendiskusikan hasil-hasil penelitian dan pengabdian masyarakat yang dilakukan pada
akademisi dan praktisi dari berbagai bidang sains, pangan, teknologi, lingkungan, farmasi dan
kesehatan serta sosial, ekonomi dan humaniora untuk mendukung pembangunan masyarakat yang
berkelanjutan.

Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya setiap tahunnya telah melakukan berbagai penelitian khususnya
bidang Sains dan Teknologi untuk pengembangan ilmu dan pengetahuan. Hasil dari kegiatan
penelitian dan pengabdian masyarakat ini perlu dipublikasikan agar nilai kemanfaatannya dapat
diketahui oleh khalayak umum, salah satunya melalui seminar tahunan AVoER. Pada tahun ini,
AVoER mengangkat tema Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era
Revolusi Industri 4.0. Riset dan inovasi teknologi sangat diperlukan mengingat revolusi industri 4.0
menjadi loncatan besar bagi sektor industri, dimana teknologi informasi dan komunikasi dimanfaatkan
sepenuhnya dan sumber daya manusia dan infrastruktur digital menjadi kuncinya.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara pemakalah, keynotes
speakers dan peserta dalam rangka Penelitian dan Pengabdian pada masyarakat. Sehingga, hasil
penelitian dan pengabdian masyarakat ini akan membawa manfaat bagi semua elemen masyarakat
baik akademisi, praktisi, dan masyarakat pada umumnya.

Pada kesempatan ini, kami juga ingin menyampaikan penghargaan yang setinggi-tingginya kepada
Pimpinan Universitas Sriwijaya, Pimpinan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya, Keynote Speakers,
tim reviewer, sponsor, pemakalah, serta segenap panitia yang telah berpartisipasi dalam pelaksanaan
seminar ini.

Kami menyadari bahwa kegiatan ini tentu tidak luput dari kekurangan, untuk itu segala saran dan
kritik kami harapkan demi perbaikan pelaksanaan ini di tahun yang akan datang. Akhirnya kami
berharap seminar ini bermanfaat dari seluruh pihak terkait.

Palembang, 31 Oktober 2018
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KATA SAMBUTAN
REKTOR UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb,

Puji syukur kami panjatkan kepada Allah SWT atas berkah dan
rahmatNya sehingga “Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian
kepada Masyarakat AVoER 10” yang bertemakan Riset dan Inovasi
Teknologi Dalam Menghadapi Tantangan Era Revolusi Industri
4.0 dapat terlaksana dengan baik.

Kegiatan ini merupakan rangkaian kegiatan tahunan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya yang
diselenggarakan sebagai wadah untuk bertukar ide, gagasan, dan pengetahuan di kalangan praktisi,
industri dan akademisi. Seminar ini juga merupakan sarana untuk menginformasikan inovasi teknologi
yang telah dilakukan yang diharapkan dapat diimplemetasikan sehingga membawa manfaat bagi
masyarakat.

Dari terlaksananya seminar ini diharapkan adanya kerjasama yang baik antara semua pihak terkait
baik dari kalangan peneliti, praktisi, industri, akademisi dan mahasiswa yang telah memaparkan hasil
penelitian dan pengabdian kepada masyarakat.

Saya juga sangat mengapresiasi kepada semua panitia yang telah bekerja keras untuk mempersiapkan
penyelenggaraan seminar ini. Akhir kata, kami ucapkan terimakasih kepada semua pemakalah, tim
reviewer, keynote speaker, sponsor dan peserta seminar nasional AVoER 10 Tahun 2018.

Wassalamuaikum wr wb

Rektor Universitas Sriwijaya
Prof. Dr. Ir. Anis Saggaff, MSCE
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KATA SAMBUTAN
DEKAN FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS SRIWIJAYA

Assalamualaikum wr wb

Pertama- tama marilah kita panjatkan puji syukur kepada Allah SWT yang
telah melimpahkan berbagai kenikmatan kepada kita sekalian.

Saya merasa bangga menyambut kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan

Pengabdian kepada Masyarakat AVoER 10 yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas
Sriwijaya. Kegiatan ini disusun oleh Fakultas Teknik yang mendapat dukungan penuh dari pihak
Rektorat Universitas Sriwijaya. Selanjutnya perkenankan saya menyampaikan penghargaan dan
ucapan terima kasih kepada Ketua Panitia beserta seluruh jajaran kepanitiaan seminar nasional
penelitian dan pengabdian AVoER 10 Fakultas Teknik yang telah mempersiapkan dengan sebaik-
baiknya hingga terselenggaranya seminar nasional ini.

Suatu kehormatan bagi saya untuk bisa menerima pembicara dan pemakalah dari seluruh Indonesia.
Acara ini menggabungkan semua peneliti, akademisi, praktisi, industri dan juga mahasiswa. Saya
yakin dan optimis kegiatan Seminar Nasional Penelitian dan Pengabdian Kepada Masyarakat AVoER
10 ini menjadi kesempatan luar biasa untuk bertukar informasi dan menambah khasanah ilmu
pengetahuan terutama yang berkaitan dengan Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora,
Farmasi dan Kesehatan.

Seminar nasional dengan tema “Riset dan Inovasi Teknologi dalam Menghadapi Tantangan Era
Revolusi Industri 4.0” tentu saja akan bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan terutama
dibidang Sains, Teknologi, Pangan, Sosial, Ekonomi, Humaniora, Farmasi dan Kesehata yang
mendukung pembangunan berkelanjutan dalam menghadapi tantangan di era revolusi industri 4.0
sekarang ini.

Seminar nasional ini diharapkan mampu mendorong para peneliti, praktisi, dan akademisi dalam
kegiatan penelitian dan pengabdian pada masyarakat serta mengimplementasikan terapannya di
masyarakat. Akhirnya saya mengucapkan terima kasih atas partisipasi pemakalah dan peserta dalam
seminar yang diselenggarakan oleh Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya. Akhir kata, saya juga
mengucapkan terimakasih untuk semua pihak yang telah memberikan kontribusi terhadap kegiatan
AVOoER 10 ini termasuk pihak sponsor yang telah membantu kegiatan ini.

Wassalamualaikum wr wb

Dekan Fakultas Teknik Universitas Sriwijaya
Prof. Ir. Subriyer Nasir, M.S., Ph.D
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ABSTRAK: Routingprotokol adalah proses pengumpulan informasi rute tentang alamat network yang tidak terhubung
langsung dengan sebuah router yang dilakukan dengan cara otomatis menjadi pertimbangan tersendiri disaat alamat
network yang harus dicatatkan ke dalam tabel routing sebuah router relatif banyak. Secara garis besar informasi yang
terdapat dalam tabel routing adalah berupa alamat network. Selain alamat network, informasi lain yang terdapat dalam
sebuah tabel routing antara lain adalah nilai Metric dan interface keluaran untuk meneuju ke sebuah informasi alamat
network tujuan. Metric merupakan besaran nilai yang mengidikasikan pada jarak untuk menuju alamat network tujuan
dengan parameter yang digunakan sebagai penyusun nilai Metric adalah jumlah router yang harus dilewati untuk
menuju alamat network tujuan atau hop count.Proses routing yang lama juga berpengaruh pada waktu konvegensi
jaringan. Karena semua router harus mengetahui keseluruhan informasi alamat network yang terdapat dalam jaringan
dengan cepat. Sehingga informasi rute yang diberikan ke router tetangga tidak semuanya, yang berakibat tidak
terkoneksinya jaringan routing atau tidak ada jaringan. Dari permasalahan tersebut protokol routing yang dapat
diaktifkan dalam sebuah router di kategorikan link-state, distance vector dan hybrid, sebagai contoh RIP dan IGRP
menggunakan hop count sebagai penentuan parameter metric. Metode yang digunakan adalah Metode Rekayasa Sistem
Jaringan Komputer. Dari hasil perhitungan dan evaluasi terhadap kinerja RIP dan EIGRP DUAL di laboratorium
research network center Universitas Bina Darma. Cara kerja DUAL di protokol routing EIGRP dan RIP V2 dalam
menentukan pilihan jalur terbaik ke alamat network tujuan yang terbaik dilakukan pada Routing EIGRP DUAL pada
jalur satu dengan metric sebesar 10240.

Kata Kunci: Routing, RIPv2, EIGRP DUAL.

ABSTRACT: Routing protocol is the refining of collecting route information about network addresses that are not
directly associated to a router which is worked out automatically by turning into a detached consideration when the
network address that must be recorded in the routing table of a router is relatively large. Broadly the information
contained in the routing table is a network address. In addition to the network address, other information contained in a
routing table consists of the Metric value and output interface to go to a destination network address information.
Metric is a value that indicates the distance to the destination network address with parameters used as compiler
Metric value is the number of routers that must be passed to reach to the destination network address or hop count. The
old routing process also affects the time of network convention. Because all routers must identify the entire network
address information involved in the network quickly. So that not all route information provided to neighboring routers,
which results in no connection to the routing network or no network. From these problems the routing protocol that can
be activated in a router is categorized as the link-state, distance vector and hybrid, for example RIP and IGRP use hop
count as a parameter determination metric. The method employed is the Computer Network System Engineering
Method. From the results of calculations and evaluations of the performance of RIP and EIGRP DUAL in the research
network center laboratory at Bina Darma University. The workings of DUAL in the EIGRP and RIP V2 routing
protocols in ascertaining the best path choice to the network address the best destination is carried on EIGRP DUAL
Routing on line one with a metric of 10,240.

Key Words: Routing, RIPv2, EIGRP DUAL.
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PENDAHULUAN

Jaringan komputer selain melibatkan perangkat yang
digunakan untuk membentuk sebuah konsep jaringan,
juga akan melibatkan jalur yang digunakan untuk
melewatkan paket yang dikirim oleh komputer sumber
tujuan. Paket yang dikirimkan dari komputer sumber
akan melewati beberapa pilihan jalur sebelum sampai ke
komputer tujuan, misalnya internet pasti akan
melibatkan banyak jalur dengan skala besar. Dari
beberapa pilihan jalur yang ada, kemungkinan besar
tidak semua jalur akan dilewati oleh sebuah paket yang
akan di kirim perangkat tujuan. Proses pemilihan jalur
ini dinamakan dengan istilah routing dan perangkat yang
difungsikan untuk melakukan proses routing adalah
router.

Menurut Kukuh Nugroho (2016)routingprotokol
adalah proses pengumpulan informasi rute tentang
alamat network yang tidak terhubung langsung dengan
sebuah router yang dilakukan dengan cara otomatis
menjadi pertimbangan tersendiri disaat alamat network
yang harus dicatatkan ke dalam tabel routing sebuah
router relatif banyak. Bisa dibayangkan apabila kita
seorang admin jaringan harus mendaftarkan seratus
alamat network lawan secara manual.

Secara garis besar informasi yang terdapat dalam
tabel routing adalah berupa alamat network. Selain
alamat network, informasi lain yang terdapat dalam
sebuah tabel routing antara lain adalah nilai Metric dan
interface keluaran untuk meneuju ke sebuah informasi
alamat network tujuan. Metric merupakan besaran nilai
yang mengidikasikan pada jarak untuk menuju alamat
network tujuan dengan parameter yang digunakan
sebagai penyusun nilai Metric adalah jumlah router yang
harus dilewati untuk menuju alamat network tujuan atau
hop count.

Dengan semakin banyaknya informasi rute yang
tersimpan dalam tabel routing, waktu yang dibutuhkan
untuk melakukan fungsi routing juga semakin lama.
Proses routing yang lama juga berpengaruh pada waktu
konvegensi jaringan. karena semua router harus
mengetahui keseluruhan informasi alamat network yang
terdapat dalam jaringan dengan cepat. sehingga
informasi rute yang diberikan ke router tetangga tidak
semuanya yang berakibat tidak terkoneksinya jaringan
routing atau tidak ada jaringan. dari permasalahan
tersebut protokol routing yang dapat diaktifkan dalam
sebuah router di kategorikan link-state, distance vector
dan Aybrid. menurut yugiatno (2012) distance vector
dalam menentukan nilai metwric tidak berdasarkan
bandwith yang ada pada link melainkan lebih cenderung
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menggunakan parameter hop count atau jumlah router
yang dilewati sebelum sampai ke alamat network yang
dituju, semua informasi rute dalam tabel routing akan
dimasukan dalam paket update untuk dikirimkan ke
router  tetangga, secbagai contoh RIP  dan
IGRPMenggunakan Hop Count sebagai Penentuan
Parameter metric. link-state sebelum mengirim paket
update, protokol routing yang aktif di router harus
membuat pertemanan (adjacency) dengan router
tetangga, tetapi tidak semua informasi rute di dalam
tabel routing yang akan diberikan ke router tetangga
lewat pengiriman paket update (hendra wijaya;2011).
Sebagai contoh OSPF hanya menggunakan parameter
bandwidth, dan Aybrid menggunakan konsep distance
vector murni, akan tetapi ketika jaringan sudah
konvergen akan menggunakan konsep link-state.
informasi rute yang diberikan kerouter tetangga tidak
semuanya, melainkan yang diperlukan oleh router
tetangga saja. sebagai contoh EIGRPDUAL
menggunakan parameter bandwidth dan delay sebagai
penentuan nilai metric (iwan sofana;2012).

METODE PENELITIAN

Metode yang digunakan adalah Metode Rekayasa
Sistem Jaringan Komputer. Menurut Hidayatno (2008)
Rekayasa sistem adalah kumpulan konsep, pendekatan
dan metodologi, serta alat-alat Bantu(tools) untuk
merancang dan menginstalasi sebuah kompleks sistem.

Berdasarkan pada pengertian Rekayasa sistem, maka
dapat dimaksudkan bahwa Metode Rekayasa Sistem
Jaringan Komputer, yang selanjutnya akan dibahas
dengan menggunakan istilah Metode RSJK, adalah
kumpulan konsep, pendekatan dan metodologi, serta
alat-alat bantu (tools) untuk merancang dan
menginstalasi sebuah sistem jaringan komputer yang
kompleks. Dalam pelaksanaannya Metode RSJK melalui
tahapan-tahapan sebagai berikut:

1) Requirements Gathering, yaitu tahap pengumpulan
informasi yang dibutuhkan untuk rekayasa sistem
dan melakukan analisa tersebut.

2) Selection and Design, yaitu memilah dan memilih
perangkat yang akan digunakan untuk rekayasa
sistem setelah dilakukan analisa. Dalam tahap ini
juga dilakukan pendesainan sistem jaringan dengan
membuat prototype.

3) Implementation, yaitu menerapkan prototype ke
dalam lingkungan proyek. Jika ada hal-hal yang
terlupa pada tahap sebelumnya, maka harus dikoreksi
pada tahap ini.
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4) Operation, yaitu tahap dimana jaringan komputer
yang dirckayasa telah siap digunakan untuk
lingkungan kerja setempat. Hendaknya sebelum
memasuki tahapan ini, jaringan komputer yang di
rekayasa di uji cobakan terlebih dahulu.

Review and Evaluation, yaitu Tahap dimana
dilakukan proses peninjauan dan evaluasi setelah
jaringan komputer di operasikan. Dalam tahap ini
dilakukan perbandingan antara kinerja jaringan
sesudah dilakukan rekayasa. Bandingkan apakah
tujuan yang diinginkan pengguna sudah sesuai

5)

dengan proyek rekayasa yang dibuat..

HASIL DAN PEMBAHASAN

Setelah di lakukan konfigurasi terhadap perangkat
sebenarnya yang berada di laboratorium research
network cente. Universitas Bina Darma sesuai dengan
topologi yang telah di rekayasa. Perangkat yang telah di
konfigurasi kemudian akan diuji, Pengujian ini
dilakukan untuk mengetahui kinerja Algoritma DUAL di
Routing Protocol EIGRP dengan melakukan Simulasi
langsung terhadap interface jaringannya seperti Router,
PC dan Switch. Setelah di konfiugrasi perangkatnya
akan dilanjutkan menguji parameter bandwidth, delay
dan metricberdasarkan kemampuan perangkat tersebut.
Setelah di lakukan konfigurasi terhadap perangkat
sebenarnya yang berada di laboratorium research
network cente. Universitas Bina Darma sesuai dengan
topologi yang telah di rekayasa. Perangkat yang telah di
konfigurasi kemudian akan diuji, Pengujian ini
dilakukan untuk mengetahui kinerja Algoritma DUAL di
Routing Protocol EIGRP dengan melakukan Simulasi
langsung terhadap interface jaringannya seperti Router,
PC dan Switch. Setelah di konfiugrasi perangkatnya
akan dilanjutkan menguji parameter bandwidth, delay
dan metricberdasarkan kemampuan perangkat tersebut.

Hasil Pengukuran Pada Scenario Satu

Hasil pengujian pada skenario satu dapat dilihat pada
tabel dibawahini:
Tabel 1 pada pengukuran parameter pada interface r1, r2
dan r3

Bandw
IP Network idth Delay
Interface Tujuan (Mbps (1)
)
Fa0/0 ke R2 100
Fa0/l ke R3 192.168.6.32/27 100
Fa0/0 ke R1 100
Fa0/l ke R3 172.30.2.0/24 100
Fa0/0 ke R1 100
172.30.1.0/2
Fa0/1 ke R2 7230.1.0127 100
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dari hasil tabel 1 pada pengukuran parameter pada
interface r1, 12 dan r3 terlihat kesamaan antara hasil nilai
matric sebesar satu (1), di karenakan nilai bandwidth dan
delay interfaceyang dihasilkan juga sama, yang di
buktikan dengan melihat hasil metric (feadeable
distance) yang diberi lambang “r’disetiap router yang
dilalui yaitu rl1, r2 dan r3 yang dapat dilihat jelas pada
gambar berikut ini:

Gambar 1. Hasil metric di setiap router (R1, R2 Dan R3)
di skenario 1

Hasil Pengukuran pada Skenario Dua
Hasil Pengujian pada scenario dua yang dapat
dibawah ini:

Tabel 2. Hasil pengukuran parameter pada setiap rute di
skenario 2
Inter Port IP Network Bandwi  Delay ~ Matric
face Tujuan dth (ns)
Fa0/0
oR2 192.168.6.32/27 10240
Fa0/0
keR1
- 1723020024 100 30720
ke R3
Fa0/0 S0
keR1 172.30.1.0/27
Fa0/1 R 100 100
ke R2

Dari hasil tabel 2 pada pengukuran parameter pada
jalur satu didapatkan perhitungan hasil matric sebesar
10240 dan pada jalur dua didapatkan hasil perhitungan
sebesar 30720, berdasarkan perhitungan menggunakan
rumus t-test yaitu:

R1
Metric - 10000000 7200

e = 500000 10
Metric = 20 + 20 X 256

Metric = 10240
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R2
10000000

100000 +
Metric = 100 + 20 x 256

Metric = 30720

200
X 256

Metric =
etric 10

R3

10000000

Metric = 100000
Metric = 100 + 20 x 256
Metric = 30720

200 X 256
10

Hasil dari perhitungan menggunakan rumus t-test ketiga
router berbeda besaranya yaitu R1 nilai metric 10240
dan R2 begitu juga R3 memiliki nilai metric sebesar
30720, yang pernah dikatakan Kukuh Nugroho
(2016:117) bahwa untuk membuat nilai metric kecil,
maka hal yang harus dilakukan adalah dengan membuat
nilai bandwidth besar. Bisa dilihat bahwa nilai dari
metric adalah berbanding terbalik dengan nilai
bandwidth. Yang di buktikan dengan melihat hasil
metric (feadeable Distance) yang diberi lambang
“D”disetiap router yang dilalui yaitu jalur 1 (R2) dan
jalur 2 (R1 dan R3) yang dapat dilihat jelas digambar 2

Gambar 2. Hasil metric di setiap Router (R1, R2 dan R3)
di skenario 2

Dari sudut pandang R2 untuk menuju ke alamat
network 172.30.2.0/24 terdapat dua interface keluaran
yang digunakan yaitu interface fa0/0 di router Rl
(172.30.1.2/27) dan interface fa0/1 di router R3
(192.168.6.33/27) yang mempunyai besaran metric yang
sama yaitu 30720. Dari sudut pandang R1 untuk menuju
ke alamat 172.168.6.32/27 terdapat satu interface
keluaran yang digunakan yaitu interface fa0/0 di router
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R2 (172.30.1.3/27) yang mempunyai besaran metric
sebesar 10240, sedangkan dari sudut pandang R3 untuk
ke alamat 172.30.1.0/27 terdapat dua interface keluaran
yang digunakan adalah interface fa0/0 di routerR1
(172.30.2.124) dan interface fa0/1 di router R2
(192.168.6.34/27) dengan nilai metric sebesar 30720.
Dari hasil perbandingan tersebut bisa disimpulkan bahwa
rute yang akan dilalui melalui R2 berdasarkan informasi
rute yang terdapat dalam tabel routing R1. Kenapa jalur
1 yang kan di lalui dikarenakan mempunyai nilai metric
yang kecil dibandingkan dengan jalur 2 yaitu 10240 dan
30720.

Pengujian Quality of Service (QoS) Skenario 1

Pada skenario 1 ini akan diukur lima parameter yang
terdapat di QoS versi thiponuntuk mendapatkan kinerja
jaringan data yang berada di dalam jalurnya
(Flannagan;2003). Tools monitoring yang digunakan
untuk parameter QOS yaitu Axence NetTools 5 untuk
mengukur parameter bandwith, troughput, delay dan
packetloss, sedangkan Iperf hanya digunakan untuk
mengukur parameter Jitter pada PC1 ke PC2 dengan
alamat IP 172.30.1.5 dan IP 192.168.6.35. selengkapnya
dapat dilihat pada tabel dibawah ini

Tabel 3. Hasil pengujian di skenario 1

Inte P Bandw  Dela  Paket

rfac Network  idth y  loss g’;‘;‘tﬂs‘)‘ {f;)r
e Tujuan  (KB/s)  (us) (%)
Fa0/l
ke 15825337
R2 192.168.
Fa0/l  632/27
ke 15445600 32.051
R3
Fa0/0
ke 18 12431518 28.753
R1 172.30.2
R2 mon 04
ke 15781385
R3
Fa0/0
ke 9942593
R1 172.30.1
R paon 027
ke 11445807 36777
R2

Hasil Pengujian Quality Of Service (Qos)Skenario 2

Pada skenario 2 ini akan diukur juga lima parameter
yang terdapat di gos versi thipon untuk mendapatkan
kinerja jaringan data yang berda di dalam jalurnya.
Dapat dilihat sebagai berikut:
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Tabel 5. Hasil pengujian di skenario 2

IP . Trou
Interf Networ Bandwidt Dela Paket gput Jitter
ace k b y Loss (XBy  (ms)
0,
Tujuan (Mbps) (ne) (%) tes)
11::(1){; 192.16 525 132 6793
B o 8632
al
27 .
o3 758 120 8572
Fa0l0 30 623 128 8688
keR1
Faon 20
@ 124
keR3
Fald n 30 178 E4T
keR1 10
Fa0ll
7 :
R 729 125 9129
KESIMPULAN

Dari hasil perhitungan dan evaluasi terhadap kinerja
RIP dan EIGRP DUAL di laboratorium research
network center Universitas Bina Darma didapatkan
kesimpulan:

1) Cara kerja DUAL di protokol routing EIGRP dan
RIP V2 dalam menentukan pilihan jalur terbaik ke
alamat network tujuan yang terbaik dilakukan pada
Routing EIGRP DUAL pada jalur satu dengan
metric sebesar 10240.

2) Kemampuan maksimal interface perangkat jaringan
dalam mengirim data terbaik dilakukan pada eigrp
dual jalur 1, yang mampu mengirim paket data
sebesar 2168 kbps dengan delay (respontime) 0 ms
dan berdasarkan versi tiphon dalam kondisi sangat
baik dan dalam indek skala 4.
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