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Absirak - Air adalah salah sate Kebuiukan olama dalam
kchidupan sehard - harl, edeh karena e perlue diperhatikan
fakior keschalan yaitu air bersih dan sehot. Tedok ukur air yang
hersih adalah jernih dan neempanyai standor 3 yaito tidok
berwarien, (Blak berbaoe dan Gidak bepacun, Mamon seringkali
kila jumpal alr vang berbas dan berwarns keroh, Adr vang
kerubh  pkaon  menyebabkon  imlensitas cohopa  yomg  maosuk
kvdalammnya berkurang, dengon demikian lingkal kekerohan air
dapal dideteksi dari pancaran cahayva LEIL,

Untuk menguker tingkat kejerniban air, dirancang suatu
Alnt Pendeteksi Kejernihan Air dengan menggunakan Indikoter
LED ¢Light Emiiting Nede) dam LCD (Ligwid Crystal Display).
Dempan masukan beropa senser akan mendeieksi air dari
tingkad cahaya LED yang menembus alr terschat, pancaran
cihoya dikirim ke sensor foledioda. Sehogai penguot sinpal
pada  semsor sebelum  masok ke dolam Microekoeniroler
digimakan ranghaion kemparator 10 Lmdd, Selanjoinya
Mbcrekentoler  schapal  pesgendali untuk memdapatkan
informasi dari sinyal fododisds okon menghosilkon kelusron
dulam  bentuk  informasi beropa 3 buah  imdikator  LEID,
tampilan pads LOD dan buzzer.

Imdikator LED Hijon akan menyvala anfuk alr jernkh, 1LED
Kuning akan menyala uniuk air setengah keruh, dam LED
Merah akan menvala wnink air vamg sampal Kerwh disertai
deigan bunyi bazzer.

Pengukuran  tegangan  pada  velame aic 280 mililier
(kemasan gelas air mineral) diperelech 156 Yol untuk air
Jermil, 264 Voll untok air selengah Kerol, dan 4,65 Yell aniuk
air sangat keruh.

Kanr kumei © Sensor Phafmfione. Navoten Arom NECT20, Led,
LOIY, Komparater op-aemp, brzzer.

[. PENDAHULUAN

Arr merupakan sumber keladupan vang sangat daperfukan
abeh manusia, hewan, dan tumboban, Air juga digunakan
dilam kebuwiuban sehari-bari seperti untuk minem, memasak,
meencuci, dan lain-Inin, Ahli bickimia, A, E Needfor, dalam
hukunya “The Unigueress of  Biolegicel  Molerials ™,
menunjukkan betapa pentmenys air bagl kehidopan manusia,
hewan dan  wmbaban. Ar adalah salah s daaniara
pemvbawa penvakil bagl manusia, agar alr yang masuk baik
bemapa minuman atsupan makanan tidok membawa bibid
penvakit, makn diperlukan pengoloban air yang baik ngar
dupal mencegah terjadinys kontak antara koteran sehaga
sumber penyvakil dengan air yvang akan digunakan. Deéngan
demuikian  akan  diperoleh  sumber  air yasg  imanmpa
meenyediakan air yang balk dari segi kualicas dan koanitas,

Pendngkatan kualitas air minum dengan jalan mengadakan
pengolalkin wrhadap alr yang akan digunakan sebagal als
ey sangal  diperlukan, temutama  apabila air lersebat
berasal dan air permukaan. Pengolahan yang dimaksud bisa
dimalai dari yang sangai sederhann snmpai pada pengolahan
vang lengkap.

Menurut Departemen Resehaton Indones@, air munom
vang baik untik dikensumsi adalsh air minum vang menuliki
syarat-avaral antora lain tidak berasa, tidak berban, tidak
heraama dan tidok mengandung logam berai. Sebapaimans
kitn ketuhui, air yang keruh merupakon satu ciri air vong
tiduk bersih dun tudak sehal. Pengkonsumsian air kenah dapat
mengakibarkan umbulnya  berbagal jenis penvakil sepert
diwre, pervakit kuli, Obel karesa b, pengujlan kekeraban
anr sangat dibwiubkan dalam proses pengolaban air, agar air
tersehat bavak digunakan untulk proses selanjutnya.

Atas dosar perfimbongan dan alason tersebut, peneliti
memihait suate peralatan “Pendeteksi Kejernhan Air Dengan
Ot Menggunakan Indikator Led dan LCDY, Sensor yang
digunakan untuk mengukor kekeroban air mengeunakan
senaar fobodioda. [5]

Il METOIMK.OGI PENELITIAN

Perancangan merupakan suatu tahap terpenting dalam
pembuatan alat, sehob dengan memncang dapat diketahui
kemnpanen vang akan digunakan sehingga alat dapat bekerja
s yang drharapkan. Perancangan melipol dua hal vai
perancangan frarowere dan software /8,5

A Peraneangmn Hardware

kKomponen-Eomponen vang digunakan pada perancangan
antara lain adalsh

1} Sensor: Rangkaian sensor tendin dari dua bagian, yait
hagion pemancar cahaya don penerima cohaya, Sehogai
piranti  vang memancarkan  cobovs  dipanokan LED,
sedangkan sebagoi pirombi vang akan menerima pantulan
cithayn LED adalah foladioda. (likat gambar 15

2) Rangkasan komparator e Lm 324: Sebagal rangkaian
penguat  (kemperarer) sinval tegangon DT maopun AC
digunakan e Lo 324 yang dikenal sebapgai Op-Amp. Dising
penguat dimaksudkan urtak memperbesar tegangan dari my
(rmilivolt) menjadi % (volt) sesuad dengan kebutohan. (lihat
gambar 21

31 Mikrokontroler: Mikrokontroles bekerja sebagal pusat
pengendali sesuai dengan proses eksckusi program yang



dibemkan. Pada penelinan i menggunakan makrokomrober
Boerd DT-ARM MUC] 20,

DT-ARM MUCI2 Boord adalah modul mikrekontreler
52 bat dom ARM Coriex-Md [3] vang dilengkopi dengan
propram bostloader seperti yang ditunjukkan pada gambar 3,
Spesifikasi dari CHIP MUMPCRO NUC T2 adalah -

a, CPU ARM Cortex M0, 8 KB SRAM |, 64 KB memaon
program (AFROM), 4 KB memori data DataFlash).
Integrated Clock maksamuam 50 MHe,

4 KB memort bosstloscer (LIYROR)

45 pin Genzral Purpase 10O (GPIO)

B channel ADC |2 kit 2 analog comparaton
4 PWAL 4 Timier 32 bit. Real Time Clock

I zerial UART mendukung IrldA dan BES455
4 8P, 2 12, 1 USR, 1128

Programmable via USB.

33 Vi ¥ SV (800 mA) working voliage:
Ingpint supply vollage:
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Clamhar 3 DTARM SNURC TN Boand

4 Bangkaan LOD (ligeid Cresel Displayy LCD
merupakan perangkal (deveady) yang sering digusakan uniak
menampilkan daia, baik karakier. huref atoopun  grafik
Dipasarun tampilan LCD sudah tersedin dalam bentuk madul,
vaitu  fampalan LOTY  beserta rangkaian pendukungrya
termasuk RO dll, DO mempuanyad pin atae kaki-kaki dala
yang masing-masing mempunyan lungsi vang berbeda —beda,
control cate dava dan penganar kentras camgpilan.  (libar
gambar 4},

Crimbar 4 Rangkaian LCTD

51 Perancangan Rangkotan Pewer Supply dan Regulator
TRI2: Power Buwppdv berfungsi sebagal penyedia susvbes
tegangan dan arms listrik wniuk rangkaian yang mengubah
amis AC menjadi ams DO Pewer sopply yang digunakan
paila rungkaian i alalah power seppily sehesar 12 vall
Untuk menstabilkan  tegangan keluaran digunakan 10
regulator TE12. (lihat gambar 5).

Gevmitar 5 Rangkasian Pewer Supply Regulalor

B Peramcangan Softwire,

Perancangan soffwere mensegang peranan pemiing dalam
hal pengolahan keseluruhan program. Int darn perancangan
software ini adalah pembustan algoritma kendali pengaktifon
hasil owput dengan mode LETDY dan Sensor sehagai inpi
Ciambar & adalah  feecirant kerjo Pendeteksi Kejernihan Air
dengan Menggunakan Indscator LED dam O

. Blok Diagrav Ranghativg

Blok diagram rangkaian “Pendeteksi Kejernihan Air
dengan Menggunakan  Indikator LED dan LCD7
ditunjukkan pada gambar 7.

I Prinsip Kerfa Borgbatan.

Masukan berapa Sensor, vang dikinm dan cabayva yang di
pancarkan olch LED dan akan di terima oleh  sensos
folediods. Rangkaian bemperarss menggunakan 10 Lm 324

herfungsi sehogai penguat sinyal pada sensor sebelum masuk
ke dulam Microkomrsder NLICT L



Microkontoler sebaga pengendal mendapatkan informas
dum sinval Toodioda yang doproses  oleh Microkoniroker
schingga menghasilkan keluaron yang berfungsi sebagpai
masukan poda LED, LCTy dan buezzer,

Eelanran LEDY dan layor LCDY, digolongkan menjodi tign
(3 status LED sesuai warnanya adalah sehagaoi berikut ;

a. LED hijau menandakan status air jernih;

b, LED kuning menandakan alus air sedang kerub:

. LED merah menandakan staos air sangar keruh
diseriai dengan bunyi huzzer

Sedangkan LU hamva digunakan uptuk menampilkan
slabus aar pacla layar LCED,
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Ciumbar 1 Grasibar Adan Tampak Sampisg

11 HASIL DAN ANALISA

A, Hasil Pengrkiran

Pengukuran dilakukan sebanyak 5 kali untuk menperoleh
dam mengetabui nilai yang optimal, yang terdin & 6tk
pengukuran (TP} sesuai dengan kehatubaon, yaitu ;

1y TF 1, TP 2 dan TP 3 (Power sapedvl berfungsi sehagan
sumher tegangan searah pala rangkaian.

2y TP 4 {LCDY Ijl:rfung:ﬂ unluk menamplkan Earaker
dari sampel Air.

ip TP 5 (Sensor inframerah dan fotodioday berfungsi
sehagai  Input untuk  memdeteksi  cahaya  yung
diteruzkan oleh sensor infroned

4y TP & {Komparatori berfungsi schagal pengual sinyal
atau pembanding karakler .

5 TR T iMikeokontroler MUC 1200 berfungs: schaga
pengendali  perintah  dari sensor  inframerah  dan
fotadiada,

fip TP & (LED}N herfungsi sechagm keluaran  unbuk
menunjukan imdikator air, dimana air ditempatkan
pata pelas kemasan 240 pulilier dari air mineral.
Unduk air jernih digunakan air mineral, sedangkan air
sebengah keruh digunakan air ieh encer dan air sangan
keruh digunakon kopi encer,

Hasal Pengukuran cdan TP 1 sampad dengan TP 3
diberikan pada abel 1.

B, Analiza
Serelah dilakukan pengukuran dan pengujlan pada = Ala
Pendereks Bejerndban A dengan menggunakan [ndikator
LED dan LCD™ dapat dianalisa bahwa
a1 Kejernihan air dapat mempengarehi hasil pengukamn
tlegangan pafa TF K, semakin kemuh air maka hasil
pengukunn legangan semakin besar {hhar bel 1)
Hal iml dikarenakan panikel pamikel air semakin
rapaL.
kb Pada sast pengajian pada air jernih tegangan keluaran
sehesar 2,56 Vol LED hijae akan menyala, LOD

menampilkan  micemas Al lermib”
burzer tdak Berbunyi.

ch Pada span pengujion pada air sstengah keroh tegangan
keluaran  sehesar 5,64 WYolt, LED kuning akan
meenyala, LOCI menampilkan informaosi “Air Agak
Kerub™ sedangkan huzzer tdak berbunyi,

di. Pada sas pengujian pada air sangat Eerub tegangan
kcluaran sebesar 468 Wolt, LED merah  akan
menyala, LCE menampilkan informasi “Air Buoiek™

dun huzzer akan berbunyi,

webangkan

TABLEL
IRASIL PESCUELTEAR

heodove, porcded BN I T ::lﬁm:: I
TR (V) ws [ws [ oo [ ws | ows | e
TP (Vi 113 115 1.5 5 115 15
TRV 2 | 12 |ua| o2 | o2 | ng
Ide EmAd 14 1.4 4 14 1.4 14
TP V] 4% 5 40 5 4% 405
i 8 i | an | 4% | ap | 4m
TR VI 4.8 ] 5 5 3 4.5
TP V] 5 LN | 5.1 5 5 L¥ 0
Sanpa Kenih d 4.7 LR ax 4.7 4.n%
:’: Tt x| w6 |37 | 36 | ns | 25
demib | 246 | 26 | 27 | 25 | 2se | 2
Idc (et L2 1.4 L5 L5 1.3 1.5

IV, KESIMPULAMN

Dari heasil pembahasan poda “Pendeteksi Kepemihan Adr
dengan Mengpunakan Indikotor LEDY dan LCD |, maka dopat
dizmbil kesimpulan sehagan herikut :
ah. Pada saal sensor mendeteks tmegkal Kejermban ar
ki sensof akan memerintaikan ke mdkrokontroler sebagai
unat kendaly rangkanan, kemodian tingkat kejemihan air dapat
diketahui melalui cutputnya melala 3 Indikator LED dan
tampilan pada LCTY,
bl Semakin tinggi bngkat kejernihan oir, maka semakin
kecil tegangan vang chhasalkan,  sebaliknya hala aamya
seimakin keruh, maka wegangan vang dibasilkan semakin
bz sar,
ch Timgkat kejerniban air dapar diketobui dan indikator
LED yang menyala, LU dan bueseer, yaitw
#  LED Hijou menyala untuk Slatas Air Jernih;
# LED Kuming menyala umuk Sties Aac selengah
keruh:
F LED Meralh menyala umuk Stans Adr sangar keruh
dizertai suara buzrer,
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