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BAB III

ANALISIS DAN PERANCANGAN
3.1. Analisis dan Pengumpulan Kebutuhan Basis Data
Pada tahapan ini kita akan melakukan analisis terhadap sistem yang sedang berjalan, untuk mengetahui data-data apa saja yang diperlukan untuk pembuatan database perpustakaan.
3.1.1. Analisis Sistem yang Berjalan
Pada tahapan ini kita mengumpulkan data dengan cara wawancara dan studi pustaka, kemudian hasil tersebut kita tuangkan dalam bentuk flowchart dokumen. Aliran dokumen Perpustakaan STISIPOL Chandra Dimuka dapat digambarkan flowchart dokumen sebagai  berikut:
1. Mahasiswa atau dosen melakukan pendaftaran untuk menjadi anggota perpustakaan dengan mengisi formulir pendaftaran yang diberikan oleh bagian administrasi perpustakaan.
2. Kemudian bagian perpustakaan memproses formulir pendartaran untuk menjadi kartu anggota perpustakaan dan dibuat 2 rangkap, 1 untuk kartu anggota dan satu untuk proses pembuatan laporan anggota baru
3. Anggota melakukan peminjaman buku dengan memberikan kartu anggota dan buku yang akan dipinjam kepada bagian administrasi perpustakaan.
4. Bagian administrasi perpustakaan melakukan pencatatan peminjaman dibuat 2 rangkap, 1 untuk arsip dan 1 untuk pembuatan laporan peminjaman.
5. Pada proses pengembalian buku, Anggota menyerahkan buku yang dipinjam beserta kartu peminjaman.
6. Bagian administrasi perpustakaan akan melakukan pengecekan kartu peminjaman, apakah ada denda atau tidak. Apabila ada, maka anggota diwajibkan untuk membayar besaran denda yang dikenakan dan dicatat untuk proses pembuatan laporan pendapatan denda. Jika tidak ada, bagian administrasi akan mengembalikan kartu anggota dan melakukan pencatatan pengembalian buku.
Tabel 3.1. Alur Proses dokumen sistem yang berjalan
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3.1.2. Diagram Konteks
Diagram Konteks merupakan gambaran umum dari sistem yang berjalan pada perpustakaan STISIPOL Chandra Dimuka.
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Gambar 3.1. Diagram Konteks

3.1.3. Data Flow Diagram (DFD)
Merupakan gambaran aliran data dari otomasi perpustakaan yang ada di STISIPOL Chandra Dimuka, dimana proses dimulai dari yang bersifat global sampai ke aliran penyimpanan ke basis data.

Gambar 3.2. Data Flow Diagram (DFD) 
3.2. Database Planning (Perencanaan Basis Data)
3.2.1
Pernyataan Misi
Perancangan basis data bertujuan untuk menyimpan data dan melakukan pengolahan data khususnya pada bagian perpustakaan. Perancangan basis data dimaksudkan untuk memberikan kemudahan pelayanan data terhadap aktifitas peminjaman dan pengembalian buku dimana data-data akan tersimpan di dalam sebuah basis data yang nantinya akan digunakan secara bersama-sama seluruh bagian yang berhubungan dengan perpustakaan. 
3.2.2 Pernyataan Tujuan
Pernyataan tujuan dalam perancangan basis data ini dapat dijabarkan dalam beberapa kebutuhan akan informasi yang ada. Adapun kebutuhan akan proses basis data antara lain untuk mengelola (memasukkan, memperbaruhi dan menghapus) data-data. Selain itu sistem dapat melakukan pencarian data dan pembuatan laporan-laporan yang diperlukan dalam hubungannya dengan kegiatan perpustakaan.

3.2.3 Permasalahan yang Dihadapi


Dari analisis sistem yang berjalan maka dapat dilihat permasalahan yang terjadi saat ini. Adapun uraian permasalahan dan rencana usulan pemecahan masalah dapat dilihat dalam tabel 3.2.
Tabel 3.2 Masalah dan Usulan Pemecahan Masalah

	NO
	Masalah
	Usulan Pemecahan Masalah

	1
	Banyaknya dokumen yang akan dikelola dalam proses transaksi yang ada di perpustakaan.
	Merancang sistem basis data yang terintegrasi antara tabel satu dan lainnya, kemudian dibuatkan Stored Procedure /Function, Trigger, dan View. sehingga apabila terjadi perubahan pada tabel tertentu maka akan secara otomatis mempengaruhi tabel yang berhubungan.

	2
	Terjadinya redudansi pada proses peminjaman dan pengembalian buku dikarenakan terjadinya penulisan ulang data-data buku dan anggota pada pencatatan data peminjaman tersebut.
	Merancang sistem basis data untuk mengurangi redudansi data dan duplikasi data saat melakukan manipulasi data karena sistem basis data  yang saling terhubung.

	3
	Kesulitan mendapatkan data yang dibutuhkan.
	Dengan adanya basis data, maka proses pencarian data dapat dilakukan dengan sangat cepat sehingga informasi dapat diterima langung saat dibutuhkan.

	4
	Banyaknya berkas yang dikelola membuat penyimpanan data menjadi kurang efisien karena membutuhkan tempat yang cukup besar untuk menyimpan data-data tersebut.
	Dengan adanya basis data, maka proses penyimpanan dapat dilakukan dengan efisien dan untuk proses backup  data lebih mudah karena bisa disimpan di dalam flashdisk, CD, DVD dan media penyimpanan lainnya.


3.3. Desain Basis Data

3.3.1. Perancangan Basis Data Konseptual
Perancangan basis data secara konseptual yaitu proses membangun suatu model informasi yang digunakan dalam suatu perusahaan, bebas dari semua pertimbangan fisik. Pada rancangan sistem akan dijelaskan gambaran secara umum sistem basis data yang akan diimplementasikan dengan model desain seperti berikut.
3.3.1.1. Identifikasi Tipe Entitas
Pada tahap ini penulis menentukan dan mengidentifikasi tipe entiti yang akan digunakan. Berikut adalah tabel berserta penjelasan dari hasil identifikasi yang penulis lakukan :
Tabel 3.3 Tabel Identifikasi Entitas
	No
	Nama Entitas
	Deskripsi
	Kegiatan

	1
	Mahasiswa
	Merupakan entitas yang

berisi tentang informasi

mengenai data Mahasiswa
	Merupakan semua data

Mahasiswa STISIPOL

	2
	Buku
	Merupakan entitas yang berisi informasi data buku
	Merupakan semua data buku yang ada pada perpustakaan.

	3
	Peminjaman
	Merupakan entitas yang berisi informasi data peminjaman
	Merupakan semua data peminjaman buku.

	4
	Karyawan
	Merupakan entitas yang berisi informasi data karyawan.
	Merupakan semua data karyawan perpustakaan.

	5
	User
	Merupakan entitas yang berisi informasi data User
	Merupakan semua data user yang dapat mengakses sistem perpustakaan, apabila sudah dikembangakan.


3.3.1.2. Pengidentifikasian Relasi

Tahap ini bertujuan untuk mengidentifikasi relasi penting yang terdapat diantara entity yang telah di identifikasi. Tipe relasi dapat di dentifikasikan melalui tahapan membuat ER diagram, menentukan multiplicity dari tipe relational. Gambar 3.1. dan tabel 3.3. merupakan hasil identifikasi relasi yang penulis lakukan.
Tabel 3.4 Identifikasi Tipe Relasional
	No
	Nama Entitas
	Multiplicity
	Relationship
	Nama Entitas
	Multiplicity

	1
	Anggota
	1..*
	Melakukan
	Peminjaman
	1..*

	
	
	1..*
	Melakukan
	Pengembalian
	1..*

	2
	Peminjaman
	*..*
	Mempunyai
	Pengembalian
	*..*

	
	
	*..1
	Dicatat
	Karyawan
	*..1

	
	
	*..1
	Memiliki
	Buku
	*..1

	3
	Buku
	*..1
	Mempunyai
	Pengarang
	*..1

	4
	Karyawan
	1..1
	Mempunyai
	User
	1..1

	5
	User
	1..1
	Dimiliki
	Karyawan
	1..1


3.3.1.3. Identifikasi dan Asosiasi Atribut Suatu Entitas
Setelah melakukan identifikasi relasi, selanjutnya penulis melakukan identifikasi atribut dari tipe identitas, tujuan dilakukannya identifikasi ini adalah untuk menghubungkan atribut dengan eintity atau relationship yang tepat. Berikut hasil identifikasi yang penulis lakukan :
a. Nama Tabel : Anggota
3.5Tabel : Anggota

	No
	Atribut
	Deskripsi
	Tipe Data dan Ukuran
	Multi Value
	Null

	1
	Id_anggota
	Nomor anggota perpustakaan
	Varchar (5)
	No
	No

	2
	Username
	User anggota perpustakaan
	Varchar (20)
	No
	No

	3
	Password
	Password untuk masuk ke sistem
	Varchar (20)
	No
	No

	4
	Tgl_aktif
	Tanggal aktif perpustakaan
	Date ()
	No
	No

	5
	Status_anggota
	Status anggota perpustakaan
	Varchar (10)
	No
	No


b. Nama Tabel : Peminjaman
3.6Tabel :Peminjaman

	No
	Atribut
	Deskripsi
	Tipe Data dan Ukuran
	Multi Value
	Null

	1
	Id_pinjaman
	Nomor urut peminjaman
	Int (3)
	No
	No

	2
	Tanggal_pinjam
	Tanggal peminjaman buku
	Date()
	No
	No

	3
	Tanggal_kembali
	Tanggal pengembalian buku
	Date()
	No
	No

	4
	Denda
	Denda
	Int (6)
	No
	No

	5
	id_buku
	Kode buku yang dipinjam
	Varchar (5)
	No
	No

	6
	Id_anggota
	Nomor anggota perpustakaan
	Varchar (5)
	No
	No

	7
	User_id
	User id
	Varchar (15)
	No
	No


c. Nama Tabel : Buku
37.Tabel : Buku
	No
	Atribut
	Deskripsi
	Tipe Data dan Ukuran
	Multi Value
	Null

	1
	Id_buku
	Kode buku
	Varchar (5)
	No
	No

	2
	Judul
	Judul buku
	Varchar (100)
	No
	No

	3
	Penerbit
	Penerbit
	Varchar (50)
	No
	No

	4
	Tahun
	Tahun terbit
	Date()
	No
	No

	5
	Gambar
	Link gambar buku
	Varchar (100)
	No
	No

	6
	Sinopsis
	Cerita singkat isi buku
	Varchar (200)
	No
	No

	7
	Stok
	Jumlah buku yang tersedia
	Int (3)
	No
	No

	8
	pengarang
	pengarang buku
	Int (50)
	No
	No


d. Nama Tabel : Karyawan
3.8 Tabel : Karyawan
	No
	Atribut
	Deskripsi
	Tipe Data dan Ukuran
	Multi Value
	Null

	1
	Nip
	Nomor induk pegawai
	Varchar (15)
	No
	No

	2
	Nama
	Nama karyawan
	Varchar (50)
	No
	No

	3
	Alamat
	Alamat karyawan
	Varchar (200) 
	No
	No

	4
	Tlp
	Nomor tlp karyawan
	Varchar (15)
	No
	No

	5
	Jk
	Jenis kelamin karyawan
	Varchar (2)
	No
	No


e. Nama Tabel : User 
3.9 Tabel : User
	No
	Atribut
	Deskripsi
	Tipe Data dan Ukuran
	Multi Value
	Null

	1
	Id_user
	Nomor user
	Int (3)
	No
	No

	2
	User
	Nama user
	Varchar (20)
	No
	No

	3
	Password
	Password
	Varchar (20)
	No
	No

	4
	Nip
	Nomor induk pegawai
	Varchar (15)
	No
	No


3.3.1.4. Identifikasi domain atribut
Tujuan dari langkah ini adalah untuk menentukan domain atribut pada model data konseptual. Berikut ini adalah domain atribut dari masing-masing atribut yang telah diidentifikasikan sebelumnya.
Tabel 4.0 Domain Atribut
	No
	Nama Entitas
	Atribut
	Tipe Data dan Ukuran
	Domain atribut

	1
	Anggota
	Id_anggota
	Varchar (5)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Username
	Varchar (20)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Password
	Varchar (20)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Tgl_aktif
	Date ()
	Format yyyy/mm/dd

	
	
	Status_anggota
	Varchar (15)
	Range value A-Z, az, 0-9

	2
	Peminjaman
	Id_pinjaman
	Int (3)
	Range value1-999999

	
	
	Tanggal_pinjam
	Date()
	Format yyyy/mm/dd

	
	
	Tanggal_kembali
	Date()
	Format yyyy/mm/dd

	
	
	Denda
	Int(3)
	Range value1-999999

	
	
	id_buku
	Varchar (5)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Id_anggota
	Varchar (5)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Id_user
	Varchar(15)
	Range value A-Z, az, 0-9

	3
	Buku
	Id_buku
	Varchar (5)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Judul
	Varchar (100)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Penerbit
	Varchar (50)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Tahun
	Date()
	Format yyyy/mm/dd

	
	
	Gambar
	Varchar (100)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Sinopsis
	Varchar (200)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Stok
	Int (3)
	Range value1-999999

	
	
	pengarang
	Int (3)
	Range value1-999999

	4
	Karyawan
	Nip
	Varchar (15)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Nama
	Varchar (50)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Alamat
	Varchar (200) 
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Tlp
	Varchar (15)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Jk
	Varchar (2)
	Range value A-Z, az, 0-9

	5
	User
	Id_user
	Int (3)
	Range value1-999999

	
	
	User
	Varchar (20)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Password
	Varchar (20)
	Range value A-Z, az, 0-9

	
	
	Nip
	Varchar (15)
	Range value A-Z, az, 0-9


3.3.1.5. Menentukan Primary key dan candidate key
Pada tahapan ini penulis menentukan field manakah dari tiap-tiap tabel yang akan dijadikan primary key dan candidate key. Berikut adalah primary key dan candidate key dari tiap-tiap tabel entitas :
Tabel 4.1  Primary key dan candidate key
	No
	Nama Entitas
	Candidate key
	Primary key

	1
	Anggota
	Id_anggota
	Id_anggota

	2
	Buku
	Id_buku
	Id_buku

	3
	Peminjaman
	Id_peminjaman
	Id_peminjaman

	4
	Karyawan
	Nip
	Nip

	5
	User
	Id_user
	Id_user


3.3.2. Perancangan basis data logical
Perancangan basis data logikal menjelaskan tentang proses untuk mengahasilkan gambaran dari implementasi basis data pada tempat penyimpanan, menjelaskan dasar relasi, organisasi file dan indeks.
3.3.2.1. Menentukan model logika data
Tahap ini bertujuan untuk membuat relasi untuk model data logikal lokal untuk menggambarkan entiti, relasi, dan atribut-atribut yang diidentifikasi.
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Gambar 3.2 ERD Model data logikal
3.3.2.2. Normalisasi

Untuk mendapatkan kriteria-kriteria normalisasi, semua tabel di rekontruksi menjadi satu tabel (Universal Table). Lalu diterapkan kriteria-kriteria normalisasi hingga mendapatkan sejumlah tabel yang sudah normal. Dibawah ini merupakan tabel yang berada pada bentuk normal pertama :

a. Unormal, { id_anggota,nip,id_buku,id_pengembalian,tanggal_kembali, denda,id_pinjaman,nip,id_buku,judul,penerbit,tahun,gambar,sinopsis, stok,id_pengarang,id_pengarang,nama_pengarang,nip,nama,alamat,telp,jk,id_user,user,password,nip}

b. Bentuk Normal Pertama, Langkah berikutnya adalah dengan cara memisahkan atribut-atribut yang nilainya sama akan ditulis hanya satu kali. { id_anggota,nip,id_buku,id_pengembalian,tanggal_kembali, denda,id_pinjaman,nip,id_buku,judul,penerbit,tahun,gambar,sinopsis,stok,id_pengarang,id_pengarang,nama_pengarang,nip,nama,alamat,telp,jk,id_user,user,password,nip}

c. Bentuk Normal Kedua, Langkah selanjutnya adalah dengan cara menentukan ketergantungan fungsional.
Tabel anggota

{ *id_anggota,username,password, tgl_aktif,status_anggota }

Tabel peminjaman

{* id_pinjam,tanggal_pinjam,tanggal_kembali,denda,**id_anggota, **id_buku,**id_user }

Tabel buku

{*id_buku,judul,penerbit,tahun,gambar,sinopsis,stok,pengarang}

Tabel karyawan

{ *nip,nama,alamat,telp,jk }

Tabel user

{ *id_user,user,password,**nip }

d. Bentuk Normal Ketiga, berdasarkan bentuk normal Kedua (2NF) di atas masih ditemukan informasi tabel yang kurang akurat, oleh karena itu dibutuhkan suatu relasi antar tabel yang masing-masing atribut utama bergantung fungsional penuh pada masing-masing kunci dimana kunci tersebut bukan bagiannya.
Tabel anggota

{ *id_anggota,username,password, tgl_aktif,status_anggota }

Tabel peminjaman

{* id_pinjam,tanggal_pinjam,tanggal_kembali,denda,**id_anggota, **id_buku,**id_user }

Tabel buku

{*id_buku,judul,penerbit,tahun,gambar,sinopsis,stok,pengarang}

Tabel karyawan

{ *nip,nama,alamat,telp,jk }

Tabel user

{ *id_user,user,password,**nip }

3.3.3. Perancangan basis data fisikal
Perancangan basis data secara fisik merupakan tahapan untuk mengimplementasikan hasil perancangan basis data secara logis menjadi tersimpan secara fisik pada media penyimpanan eksternal sesuai dengan DBMS yang digunakan. Dapat disimpulkan bahwa proses perancangan fisik merupakan transformasi dari perancangan logis terhadap jenis DBMS yang digunakan sehingga dapat disimpan secara fisik pada media penyimpanan.

3.3.3.1. Struktur tabel hasil normalisasi

a. Nama tabel : Anggota

PK : id_anggota

FK : nim

FK : nip

	No
	Nama field
	Tipe
	Panjang
	Keterangan

	1
	Id_anggota
	Varchar 
	(5)
	Nomor anggota perpustakaan

	2
	Username
	Varchar 
	(20)
	User anggota perpustakaan

	3
	Password
	Varchar 
	(20)
	Password untuk masuk ke sistem

	4
	Tgl_aktif
	Date 
	()
	Tanggal aktif perpustakaan

	5
	Status
	Varchar 
	(2)
	Status aktif perpustakaan

	6
	Nim
	Varchar 
	(15)
	Nomor induk mahasiswa

	7
	Nip
	Varchar 
	(15)
	Nomor induk pegawai


b. Nama tabel : Peminjaman

PK : id_pinjaman

FK : id_buku

FK : id_anggota
	No
	Nama field
	Tipe
	Panjang
	Keterangan

	1
	Id_pinjaman
	Int 
	(3)
	Nomor urut peminjaman

	2
	Tanggal_pinjam
	Date
	()
	Tanggal peminjaman buku

	3
	Tanggal_kembali
	Date
	()
	Tanggal pengembalian buku

	4
	Denda
	Int 
	(6)
	Denda

	5
	id_buku
	Varchar 
	(5)
	Kode buku yang dipinjam

	6
	Id_anggota
	Varchar 
	(5)
	Nomor anggota perpustakaan

	7
	User_id
	Int
	(3)
	Nomor induk pegawai


c. Nama tabel : buku

PK : id_buk

FK : id_pengarang

	No
	Nama field
	Tipe
	Panjang
	Keterangan

	1
	Id_buku
	Varchar 
	(5)
	Kode buku

	2
	Judul
	Varchar 
	(100)
	Judul buku

	3
	Penerbit
	Varchar 
	(50)
	Penerbit

	4
	Tahun
	Date
	()
	Tahun terbit

	5
	Gambar
	Varchar 
	(100)
	Link gambar buku

	6
	Sinopsis
	Varchar 
	(200)
	Cerita singkat isi buku

	7
	Stok
	Int 
	(3)
	Jumlah buku yang tersedia

	8
	pengarang
	Varchar
	(50)
	Id pengarang buku


d. Nama tabel : karyawan

PK : nip

	No
	Nama field
	Tipe
	Panjang
	Keterangan

	1
	Nip
	Varchar 
	(15)
	Nomor induk pegawai

	2
	Nama
	Varchar 
	(50)
	Nama karyawan

	3
	Alamat
	Varchar 
	(200)
	Alamat karyawan

	4
	Tlp
	Varchar 
	(15)
	Nomor tlp karyawan

	5
	Jk
	Varchar 
	(2)
	Jenis kelamin karyawan


e. Nama tabel : user

PK : id_user

FK : nip

	No
	Nama field
	Tipe
	Panjang
	Keterangan

	1
	Id_user
	Int 
	(3)
	Nomor user

	2
	User
	Varchar 
	(20)
	Nama user

	3
	Password
	Varchar 
	(20)
	Password

	4
	Nip
	Varchar 
	(15)
	Nomor induk pegawai


3.4. Desain Aplikasi
3.4.1. Login

Menu Login merupakan form yang akan muncul pertama kali ketika aplikasi perpustakaan dijalankan. Aplikasi ini hanya boleh digunakan oleh pihak perpustakaan untuk keperluan Adminstrasi pendaftaran samapai pengembalian buku. Form login dapat dilihat pada gambar 3.3.
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Gambar 3.3. Form Login
3.4.2 Menu Utama

Menu Utama merupakan form inti dari karena pada menu ini user dapat memilih menu yang ditawarkan antara lain menu anggota, peminjaman, pengembalian, buku, karyawan, user dan sebagainya. Adapun tampilan dari rancangan menu utama dapat dilihat pada gambar 3.4.
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Gambar 3.4. Menu Utama

3.4.3. Anggota
Menu anggota merupakan form untuk mengolah seluruh data anggota yang akan melakukan peminjaman dan pengembalian di perpustakaan. Pada Menu anggota, user dapat memanipulasi data anggota seperti melakukan penambahan, perubahan dan penghapusan. Adapun menu anggota dapat dilihat pada gambar 3.5.
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Gambar 3.5. Anggota
3.4.4.  Peminjaman
Menu anggota merupakan form untuk mengolah seluruh data peminjaman yang akan mengelola data peminjaman dan pengembalian di perpustakaan. Pada Menu peminjaman, user dapat memanipulasi data peminjaman seperti melakukan penambahan, perubahan dan penghapusan. Adapun menu peminjaman dapat dilihat pada gambar 3.6.
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Gambar 3.6. Peminjaman

3.4.5.  Buku

Menu anggota merupakan form untuk mengolah seluruh data buku yang ada di perpustakaan. Pada Menu buku, user dapat memanipulasi data buku seperti melakukan penambahan, perubahan dan penghapusan. Adapun menu buku dapat dilihat pada gambar 3.7.


[image: image8.emf]Header

Angota

Form Buku

Id Buku

Penerbit

Tahun

Id Buku Judul Sinopsis Action

xxxx xxxx xxxxxx Detail Edit Delete

Simpan Delete Batal

Cari

Masukan id anggota

Peminjaman

Buku

Karyawan

User

Sinopsis

Pengarang

Gambar

Browse

Judul


Gambar 3.7. Buku
3.4.6.  Karyawan

Menu anggota merupakan form untuk mengolah seluruh data karyawan yang akan mengelola data peminjaman dan pengembalian di perpustakaan. Pada Menu karyawan, user dapat memanipulasi data karyawan seperti melakukan penambahan, perubahan dan penghapusan. Adapun menu karyawan dapat dilihat pada gambar 3.8.
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Gambar 3.8. Karyawan
3.4.7.  User

Menu anggota merupakan form untuk mengolah seluruh data user yang akan mengelola data peminjaman dan pengembalian di perpustakaan. Pada Menu user, admin dapat memanipulasi data user seperti melakukan penambahan, perubahan dan penghapusan. Adapun menu user dapat dilihat pada gambar 3.9.
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Gambar 3.9. User
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